produgdo de energia eléctrica (comuni-
cacgado O Urénio e a Electricidade).

Recentemente tém sido investigadas as
aplicagdes cataliticas do uranio (comu-
nicagdo Uranio e a Catélise).

Foram apresentados varias comunica-
GOes sobre investigagdes em curso de
natureza fundamental, tendo sido feita
uma revisdo sobre compostos de uranio
e um estudo sobre a importancia de
compostos intermetalicos de urénio
para a ciéncia. Foram ainda apresenta-
dos estudos sobre a interacgdo do ido
uranilo com acidos hidroxicarboxilicos
de relevédncia bioldgica e estudos de
urdnio em fase gasosa.

As Ultimas comunicagdes incidiram
sobre a aplicagdo do urdnio em datagao
e a importancia do urdnio na visao cien-
tifica do Universo.

E importante referir que o uranio irradi-
ado em reactores nucleares da origem
por cisdo a molibdénio 99, com o qual
se produzem geradores de tecnécio
99m, um dos radionuclidos mais utiliza-
do em diagnéstico médico.

O uranio pode ser usado em dispositivos
para blindagem de radiagao e como
balango para asas de aeronaves.

Para finalizar, refere-se alguma biblio-
grafia e paginas na Internet onde o leitor
podera encontrar algumas notas sobre o
uranio e, em particular, sobre radioqui-
mica.

Bibliografia em Portugués

e Energia Nuclear — Mitos e Realida-
des, Jaime Oliveira e Eduardo Marti-
nho, Ed. O Mirante, 2000 (200 p.)
(ver recensao neste Boletim)

¢ As Radiagdes e o Ambiente, José Sal-
gado, Camara Municipal de Lisboa —
Pelouro da Educagao, 1999 (35 p.)

® Quimica, Principios e Aplicagdes,

Daniel R. Reger, Scott R. Goode and
Edward E. Mercer, Saunders College
Publishing Ed., 1993, Capitulo 20,
Tradugéo por R. T. Henriques, J. P
Leal, Noémia Marques, A. Pires de
Matos, J. Margalo e Isabel Santos, 1.2
Ed. Fundacao C. Gulbenkian, 1997.

e Quimica, Raymond Chang, McGraw-
-Hill, Capitulo 24, Tradugdo por J. J.
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Moura Ramos, M. M. Berberan e
Santos, A. C. Fernandes, B. Sarama-
go, E. J. Nunes Pereira, J. Filipe
Mano, 1994.

e Reactores Nucleares de Cisdo — O
que sdo e como funcionam, Eduardo
Martinho e Jaime Oliveira, LNET| —
Instituto de Energia, 1980 (110 p.)

e A Energia Nuclear — Bases para uma
Opcao, Jaime Oliveira, Ed. Sa da
Costa, 1977 (164 p.)

Paginas na Internet

http://www.uilondon.org/
http://www.uic.com.au/uran.htm
http://planeta.clix.pt/uranio/index. html
http://www.parkcity.ne.jp/~ken-toma/

Os autores agradecem a colaboragéo
do colega Jaime Oliveira, do Instituto
Tecnoldgico e Nuclear, na compilagao
dos dados sobre a histéria do urénio em
Portugal e também na revisdo critica de
todo o texto.

O Uranio nas Artes do Vidro

Jf o HGE

Introducgao

A investigacdo recente de Donna Stra-
han do Asian Art Museum of San Fran-
cisco demonstra, entre outras matérias
de interesse, que o uranio foi largamen-
te utilizado como corante entre 1830 e
1940 em objectos de vidro, esmaltes e
vidrados.

DE CARVALHO E MELOUY

O motivo dessa utilizagdo reside no facto
de o uréanio produzir cores extraordinari-
amente brilhantes e resistentes a altas
temperaturas (até 1050 °C) .

Alguma Histéria e Aplicagoes

Sabe-se que foi na Exposigao de Praga
em 1831 que pela primeira vez apare-

ceu vidro amarelo esverdeado fluores-
cente apresentado pela fabrica Bohemi-
an Neuwelt.

Em 1850 ja o uranio como corante era
bem conhecido na Europa ocidental,
atingindo o auge da popularidade na
segunda metade do séc. XIX. Foi entdo
divulgado com grande sucesso nos EUA
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e no Japao sendo também utilizado na
China onde provavelmente se recorreu a
vidro importado da Boémia.

Objectos contendo urénio compreen-
dem pequenas pegas decorativas,
objectos de adorno pessoal, frascos de
perfume, cachimbos, servigos de mesa,
servigos de vidro, garrafas, jarros, cane-
cas de cerveja, tagas, botdes de cam-
painha, casticais, porcelana pintada,
obras de arte, candeeiros, vitrais ...

Ainda que nem sempre identificados
como tal, objectos desses podem ser
encontrados em colecgdes privadas e
museus, antiquarios e, potencialmente,
um pouco por toda a parte.

Em 1890 na Alemanha foram usados
sais de uranio para tingir téxteis, couros
e papéis.

A Primeira Guerra Mundial torna indis-
ponivel o vidro alemdo e por conse-
quéncia os ingleses iniciam experiénci-
as com novos vidros.

Sendo o uranio usado sobretudo no
vidro decorativo, também foi utilizado
em vidragas de camara escura, lampa-
das eléctricas e, surpreendentemente,
em lentes de dculos para protecgdo de
radiagOes ultravioletas.

Dentistas ingleses e americanos servi-
ram-se do amarelo de uranio para colo-
rirem proteses.

Em 1943, nos EUA, a utilizagao do ura-
nio fica restringida a usos militares.

Em 1959 o uranio empobrecido fica dis-
ponivel para o mercado em geral.

Hoje o vidro de urdnio empobrecido é
utilizado em obras de arte e em objectos
de uso corrente.

Exemplos

Na Inglaterra surge com o Vidro vitoria-
no, com destaque para a realizagao de
diversas pegas e vitrais de Edward
Burne-Jones e de William Morris pela
Arts and Crafts Guild.

Baccarat e Saint Denis, Franga — cristal

dicréico ou "verre canare"

Art Nouveau

Gallé — fez experiéncias com iridiscéncia
€ Usou uranio para conseguir muitas
das suas cores caracteristicas;

Lalique — utilizou frequentemente uranio
para dar cor ao seu vidro moldado opa-
lescente;

0s Irm&os Daum — nao soé fizeram vidro-
-estudio mas também produgdo em
série, de resto avidamente coleccionada;

William Morgan na Inglaterra e Canta-
galli na Italia servem-se de vidrados iri-
discentes

Art Deco

O design e as formas do vidro mudam,
mas as cores vibrantes do vidro de ura-
nio continuam a ser usadas — mesmo
em servigos domésticos baratos

Outros exemplos

Loetz — Austria; vidro ornamental de
Orrefors Glasbruk — Suécia; Jungenstil —
Alemanha; Salvati, Barovier, Venini,
Cedenese, Barbini — Murano; Gauder-
nack — Noruega; cristais Gus, Imperial,
Maltsov — Russia; Alfred Meyer esmalta-
dor francés; Camille Faurg; Tiffany ...

Corantes de uré@nio (em particular
em aplicagoes no vidro)

Até 15% de sais de uranio podem ser
incorporados no vidro, ou nos vidrados,
para produzir uma variedade de cores.
A guantidade de uranio, o tipo e a quan-
tidade de aditivos na pasta de vidro,
determinam as cores a obter.

Por exemplo, vidros de sédio e de bario
contendo pouco ou nenhum chumbo
produzem amarelos brilhantes por oxi-
dacdo. Um elevado contelido de 6xido
de boro, éxido de potassio, ou éxido de
célcio, altera 0 amarelo puro para verde-
-amarelo.

Em vidros com alto teor de chumbo o
uranio produz um amarelo sem o efeito
de fluorescéncia verde — mas se, no
vidro de chumbo, ao uranio se misturar

antiménio, resultard um amarelo estavel

Cores

Cinzento

Preto
Verde Escuro
Oxido de uranio — usado na decora-
¢ao de porcelanas a partir de 1860

Laranja avermelhado
Ou vermelho alaranjado brilhante —
ceramica Fiestaware (EUA)

Amarelo
Amarelo esverdeado — Vaseline Glass
Amarelo brilhante e verde de uréanio
—na Alemanha
Annagelb
Annagrun - resultante da adi¢éo de
sulfato de cobre a Annagelb
Amarelo Asuka (Japao) — feito a par-
tir do mineral fergusonite, que con-
tem, entre outras terras raras, uranio
e torio

Perigosidade

Segundo Donna Strahan! os riscos para
a saude serdo poucos, a menos que
muitos objectos contendo urénio se
encontrem concentrados numa peque-
na area — por exemplo expositiva e ina-
dequadamente concebida.

Tal como o vidro de chumbo, objectos
contendo baixos niveis de urénio nao
requerem precaugOes particulares de
manuseamento, mas nunca devem ser
utilizados para alimentos. Os alimentos
acidos podem dissolver peqguenas
quantidades de vidrado ou de vidro; os
alimentos alcalinos podem causar rup-
tura estrutura do vidro libertando urénio;
em ambos 0s casos possibilitando a
ingestdo do uranio.

Como é sabido a exposicao é variavel
em fungdo da intensidade, da distancia
e do tempo — curtas exposigoes a radia-
¢oes durante um periodo longo sdo
menos prejudiciais do que uma Unica
exposicdo a mesma quantidade total de
irradiagéao.

Por outro lado ha que considerar que a
toxicidade decorrente dos materiais
radioactivos, por exemplo de poeiras,
pode ser mais nociva do que esses
materiais utilizados criteriosamente.

Nos trabalhos a frio com vidro de uranio

na criagdo de obras de arte, na conser-



vacgao, no restauro, inumeras sdo as
operagdes que libertam poeira exigindo
0 uso de mascara e luvas de latex.

Testes simples podem ser feitos para
determinar a presenca de urdnio nos
objectos.

Nem todos os métodos de analise per-
mitem distinguir entre as variedades de
urénio empobrecido e ndo empobrecido
— ambas as variedades produzem as
mesmas cores brilhantes nas suas apli-
cacbes no vidro, no esmalte e na cera-
mica.

De um modo geral é recomendavel que
as pecas de uma colecgao ndo se
encontrem concentradas por forma a
originar "pontos quentes".

Os expositores e contentores de arma-
zenamento devem ser concebidos por
forma a funcionar como barreiras a irra-
diagdo, devendo ser construidos por
exemplo em vidro de chumbo e com
estruturas metalicas.

(1) "Uranium in Glass, glazes and enamels:
History, Identifiction and handling", Donna
Strahan, Asian Art Museum of San Francis-
co, California, Studies in Conservation, The
Journal of the International Institute for Con-
servation of Historic and Artistic Works, in
press.

O Uranio na ceramica

JeQIRGGRE VAL DR ALK

O URANIO PODE SER UTILIZADO EM 4
AREAS da ceramica artistica, desi-
gnadamente, na da cor, vidrado, textura
e acabamento.

Como corante de vidrado é usado,
desde 1830, na forma de oxido, carbo-
nato, nitrato e outros compostos, em
quantidades variaveis geralmente inferi-
ores a 15%. As coloragdes que propor-
cionam estdo dependentes da sua

quantidade, composicao do vidrado,
atmosfera de cozedura e da temperatu-
ra a que sejam submetidos. Assim, nu-
ma atmosfera redutora pode dar uma
coloragdo cinzenta, vermelha, laranja,
verde ou negra, sendo esta ultima con-
siderada por alguns ceramistas como o
auténtico preto, por ser obtido com um
Unico pigmento, quando geralmente sao
produzidos pela associagao de trés pig-
mentos, de entre o cobalto, cobre, ni-

quel ou manganés. Em atmosfera oxi-
dante, pode-se obter um amarelo inten-
so, conhecido como "amarelo uranio".
A alto-fogo, acima dos 1000 °C, os ura-
natos proporcionam tonalidades amare-
las e vermelhas, sendo estas também
possiveis a temperaturas inferiores, nas
do baixo-fogo. Com vidrados plumbife-
ros, 0 uranato de sédio da laranja e ver-
melho, mas em vidrado alcalinos, pro-
duz amarelo-claro.
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