Roteiros de exploracao

valorizagdo pedagégica de softmvaree educativo de Quimica*
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Resumo No sentido de formecer “pragmatismo pe-
dagogico” a muites programas de softtvasee educativo, a
experiéncia tem demonstrade a necessidade de guiar
minimamemnte os alumos na explorag@o dos recursos di-
gitais. O presente artigo aponta algumas caracteristicas
dos roteiros de explora¢@o. No mesmo namere desta re-
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vista é apresentado um exemple concreto de um rotei-
ro de explorac@o sobre Tabelas Periddicas digitais.
Muito do Sofftvasee educative, de facto, ndo é “auto-su-
ficiente”, carecendo destes elememtos que o contex-
tualizam em situac®es e objectivos pedagogicos con-
cretos.

A necessidade dos roteiros de
exploracio

Independentementte de aspectos de in-
vestigacd@io em tecnologia educativa,
quem ja experimentou trabalhar com os
seus alunos a utilizagdio de ssdftware
educativo, sabe da tendéncia que estes
tém para “correrem depressa” as apli-
cagfes, ndo tirando o desejavel proveito
da tecmologia. Colocando os alunoes, in-
dividualmente ou em grupo, “em frente"
a muitos programas educativos, estes
tendem, de facto, a clicar, clicar, clicar,
muitas vezes sem 0 rumo necessario e
sem apelos a reflexdo, que permitem a
construcdo do conhecimemto e cimen-
tam a aprendizagem.

0s alunes manifestam inferesse em &x
plarar as ferramenias digitais sdueativas
Mas EOFEM EOMB “gaie per Brasa™. A
ideia com gue se fiea & que, face a9
soiaee sducative, 83 alunss usam
fais “engelir d8 que “mastigar. A e
tual seciedade, pOrVERtUF, BSHMUI &M
pafticular esta atitude (1,2). Esta fen:
déngia, de acorde com alguns estudes
g Tecnlegia Edueativa, parece seb,
AUMA Iarga faixa de idades, mais inten:
$3 PBS Fapazes de gue Ras raparigas,
fruie, POFVERtUra, da maier propensde

para a tecmologia deles e da maior sen-
sibilidade, maturidade e mponderagédo
delas (3).

Os autores deste artigo, na sua prética
pedagégica enriquecida com ssutare
educativo em quimica, nos niveis de en-
sino basico, secundério e superiar, tém
sentido progressiva necessidade de as-
sociar roteiros de explorac%o a wtilizacéo
pedagdgica de ssofiware,

Trata-se, em certo sentido, de fazer a
“ponte” entre uma peca de ssdftware
educativo e uma realidade jpedagégica.
Algumas questdes que o professor pode
colocar a si préprio motivam a necessi-
dade dos roteiros de exploragao:

1. Em que medida o sofiueres educativo
confere aprendizagem aos meus alu-
nos?

2. Como posso “travar” a tendémcia dos
alumos em “acelerar” as operagfes as-
sociadas ao soffware?

3. Como levar os alumos a reflectir/ ob-
servar/ prever, mediante os desafios e

operagbes desencadeadas na sequén-
cia da exploragéio de softwane?

4. Como adequar o sofffvasec ao nivel
etario e cognitivo dos alunos?

5. Etc.

Com vista a responden, ainda que de
forma genérica, a estas questes, apre-
sentamas algumas generalidades dos
roteiros de exploracde na seccdo se-
guinte.

Convém ainda assumir que a palavra ro-
teiro tem deliberadamente algum pen-
dor behaviorista. N&o se trata de negar
as emergéncias construtivistas em edu-
cacdo e muito menos as atengBies ao
construtivisrmo social, tdo incisivo na so-
ciedade da informacdo (4,5). Sabemos,
contude, dos “periges dispersivos” a
que alguma obsessdo de aprendizagem
construida pode levar. Guiar, estabele-
cer roteiros, linhas de rumo, limites
pode ndo sé ser (til como wrgente.
Neste "didlogo™ entre pélos educativos
(6), importa o casamento possivel da
abertura construtivistz com alguma di-
reccionalidade e orientacZo. Os roteiros
de exploracdio deverdo, neste sentido,
ser abertos e flexiveis, sem cafrem no
terreno da dispersao.

A experiéncia dos autores com roteiros
de exploragZo é principalmente enqua-
drada em simulag@es computaciomais
para o ensino das ciéncias. Os outros
tipes de soffimaree educative, mais enci-
clopédicos ou informativas, jprestam-se
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também & necessidade de um caminho.
Esta necessidade é marcada pelo se-
guinte desafio: perante uma (desejavel)
multiplicidade de caminhos (botbes, op-
¢hes, etc) é fundamemizl fornecer pistas
e indicagbes para que o trilho seguido,
embora personalizado e auto-construi-
do, gere aprendizagem.

As WebQuestds (7), por exemplo, em
certo sentido, podem ser vistas como
uma proposta de um “roteiro de explo-
racao” para se nao cair em dispersao
estéril na (mega)peca de soffiwaree edu-
cativo que é a /Hritemnet.

Algumas caracteristicas dos
roteiros de exploragio

Colocadas as premissas que justificam a
necessidade da existéncia de roteiros de
exploragdo, apresentames um conjunto
de caracteristicas gerais que estes rotei-
ros devem ou podem ter:

a) conseguir o justo equilibrio entre a li-
berdade construtiivista e a minima orien-
tagdo;

b) misturar “dicas” de natureza opera-
cional com outras reflexivas;

¢) incluir, principalmente para alunos
mais novos, priftissreersis que ajudem
na transicdo sofftuarec educativo — roteiro
de exploragéo;

d) encorajar a discussao;
e) ter complexidade crescente;
f) ser em papel ou em formato digital;

g) ser flexiveis, adaptando-se a vérios
perfis de alunos (ter vérias perguntas
opciomais e instrugBes “de salto”, por
exemplo);

h) sugerir que os alunos acompanhem a
exploragdio com registos pessoais, em
papel ou no computadaor.

A estas caracteristicas devem adicionar-
-se Obvias qualidades gerais, comuns a
todos os materiais educativas, como a
clareza e a adequacdo da linguagem, o
bom senso dos desafios propostes, a di-
menséo apropriada, etc.

Para conferir aos roteiros de exploracao
um cariz mais aberto e construtivista,
poder-se-& ponderar a oportunidade de
contemplar ainda os seguintes vectores:

a) possibilidade de serem utilizados por
alunos individualmente ou em grupos
de 20u 3;

b) apresentar perguntas finais de natu-
reza mais aberta;

¢) convergiir, no final, para a jpossibilida-
de de apresentzr, aos colegas ou aos
professores, conclusées/desafios/cons-
trangimentios/descatherntess;

d) incluir, também no final, pesquisas
adicionais na Internegt, relacionadas com
o tema.

De notar que um roteiro de exploracdo
pode ter dimems&io maior do que aquela
que seria possivel para exploragdio no
espaco sala de aula. Tal term todo o sen-
tido. Principalmente se os alunes tive-
fem recursos digitais em casa, come vai
aeonteeendo frequentemente ne NOsse
pais (8).

Saliente-se a importancia dos alunes to-
marem registos sobre 0 que observam
e/ou concluerm. Tais registos poderdo
ser em formato digital ou papel, mas, a
experiéncia mostra, sd0 uma garantia de
gue se travam os "hipereliques” néo re-
flexives e a tipicamentie acelerada explo-
fagde, obrigande-es a deter-se Mmais
atentamente sebre 68 AsSURtes.

Quinica

Apresenta-se na figura um exemplo de
um roteiro de exploracdo para uma Si-
mulac@io sobre forcas imtermoleculares

9).

No artigo seguinte deste nimere da re-
vista da SPQ, apresenta-se um exemplo
de um roteiro de explorag&io envolvendo
0 recurso a Tabelas Periédicas digitais.
Podem ser vistos na Iniesnebr mais
exemplies, noutias dreas de ensino da
guirmiea, ainda gue se tratem de pre-
pestas testadas eom alufes mas nae
publicadas ainda (10). Estes roteires,
6B/ Buties multiples resurses, tam:
Bém de guithica, estdp aeessiveis a par-
fir de pertal de eigneia “MEEHQ”
(www:meehe.ph) (11). Patticularmente
testade e publicade esta 8 roieire sebre
UM pregrama de similaed® sducativa
B AU Auimics, 8 “e Ehat (12,
A Versdp inglesa deste programa, mais
F&EEH&%’, {S_PEH igualmenie QﬁéB%WN(%iié va:
H388§ FBENRE, BYRY Para 8 BRSIAG S&:
EURLANR (13); qUer para 8 8ASiAG SYpe:
g (14). AlRAR S8RFE &3l& Brograma
faram fefigg variades sstuder com alu:
nos

nos
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fizeram de forma mais livre, sem utiliza-
rem um roteiro (15).

Conclusdes

Do exposto se enfatiza a necessidade e
a vantagem da utilizagdo de roteiros de
exploragdo para muito do sofftuares edu-
cativo, particularmente no domimio do
ensino da quimica. Estd nas maos do
professor, criader ou (re)criader de rotei-
ros de softtmaree, a gestdo do justo equili-
brio entre dois pdlos: algum dirigismo
necessério e a liberdade construtivista
fundanmesntil.

Um roteiro muito rigido é um excesso do
primeiro — seria um espartilho fechado a
evitar. Mas a auséncia do roteiro tipica-
mente representa uma distor¢dio do
construtivismo, uma “libertinagem cog-
nitiva" iimconsequente.

Os roteiros de exploragdio, convém frisar,
determinam a crucialidade do jprofessor
e dissipam até alguns papdes iingénuos
de que a maquima poderia substituir
o professor, como diz Faramarz Amiri,
«Computers may never replesee (...) tea-
chierss butf teacerss who are coomputer-
-fiterate may replasee those who are mob»,

Cerm efeite, melheres eu pieres predutos
de sefaiee edueative pederde ser me:
Iher au pier usades peles prefesseres. O
elemento human, 6 “tacte pedagégice”
do professer, é sempre o togue de gua-
lidade e o fulecro do papel do professor
na actual sociedade da informac&o. Os
roteiros de exploragédo ndo sdo mais do
que uma parte da resposta pragmética a
uma maxima que parece irrefutével: a

Tubo de ensaio a manoescala

David Britz e colegas das Universida-
des de Oxford e de Nottingham, Reino
Unido, descreveram a utilizagdo de na-
notubos de carbomo como “recipien-
tes” para a realiza¢édo de reacgbes qui-
micas (D.A. Britz et al., CGhenical
Cormmunicatifisns (2005) 37). Com wm
diametro aproximado de 1,2 nm e um
comprimente de 2 (um, a estrutura

eficacia do sofffwares educativo ndo de-
pende tanto do soffimeres educativo em si
mas da forma como ele se vai imple-
menian!
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de polimeros sintetizados no seu inte-
rior. Tal situacdo é referida pelos inves-
tigadores que, ao utilizar os manotubos
de carbono, obtiveram polimeras linea-
res a partir de CgpO, cuja configuragéo
é normalmente ramificada quando sin-
tetizade no seio da soluggio (adaptado
de Chemicah/ Scignee (200%) (1) C1).
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