ATivioapes com oS Pais
NO COMPUTADDR

AceRTO DE EQUACOES QUIMICAS

A utilizagdo do computador e da inter-
net esta generalizada entre os atuais
alunos do 3.° ciclo. Os “nativos digi-
tais” que hoje se sentam nos bancos
da escola gostam de usar computado-
res [1] e usam-nos em diversos con-
textos, dentro e fora de aula. Uma das
atividades que os alunos realizam com
bastante frequéncia é o processamen-
to de texto. O Microsoft Word é o pro-
cessador de texto mais disseminado,
pelo que € um programa com que 0s
alunos estao bastante familiarizados,
embora possam ndao dominar algumas
funcionalidades mais especificas.

A Atividade com os Pais no Compu-
tador (APC) que apresentamos utiliza
o Microsoft Word, ndo sé como pro-
cessador de texto, mas também como
ambiente para a aprendizagem da es-
crita e acerto de equagdes quimicas.
As APC’s sado atividades em que o
aluno é convidado a realizar em casa,
com o auxilio de familiares (pai, mae
ou outro), uma série de tarefas de ca-
riz tendencialmente investigativo que
envolvem o uso do computador.

Sao varias as virtudes que tém vindo
a ser apontadas a uma APC [2]:

= Promove 0 envolvimento ativo do
aluno e compromete-o com o seu
processo de aprendizagem;

= Envolve e responsabiliza o Encar-
regado de Educacgéo nas aprendi-
zagens do aluno;

= Promove o desenvolvimento e a
mobilizagdo de saberes/competén-
cias de diversas areas no aluno;

= |ncentivaousodocomputadorcomo
uma ferramenta de produgdo e nido
apenas como um meio de consulta;

= Promove e desenvolve no aluno ca-
pacidades de trabalho colaborativo/
cooperativo.
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O acerto das equagdes quimicas, as-
sunto tratado nesta atividade, é cru-
cial no estudo da quimica, mas nem
sempre € de aprendizagem imediata.
O carater iterativo do processo de
acerto torna-o algo misterioso para
alguns alunos [3].

No ensino oficial portugués [4], o acer-
to de equacgdes quimicas € lecionado
no oitavo ano, no ambito do tema
“Sustentabilidade da Terra”, apenas
algumas aulas apés os alunos terem
sido introduzidos na escrita de férmu-
las quimicas e estudado o significado
qualitativo e quantitativo das mesmas.
Se estes assuntos ndo estiverem
aprendidos de forma significativa, a
introdugdo dos coeficientes estequio-
métricos no processo de acerto é pro-
blematica, pois os alunos confundem
com facilidade os significados asso-
ciados aos varios numeros que com-
pdem a equagéo quimica.

Esta APC, pensada de acordo com
as orientagdes curriculares oficiais da
disciplina de fisico-quimica para o oi-
tavo ano, foi elaborada com o intuito
de desenvolver nos alunos uma pers-
petiva estrutural que contribua para
que o acerto das equagdes quimicas
nao seja visto pelos alunos como um
mero exercicio de palpite. Evidencia-
-se a relacao entre o acerto de uma
equagao quimica e a conservagao de
atomos ocorrida durante uma reagao.

Consideramos também que esta APC
apresenta ainda a vantagem de mo-
bilizar funcionalidades do Microsoft
Word que, apesar de uteis, alguns
alunos no oitavo ano poderdao domi-
nar mal ou desconhecer, tais como o
editor de equagdes, a funcionalidade
agrupar/desagrupar, ou as definicdes
de moldagem de imagens. A capaci-
dade de escrita de formulas quimicas
e de equacdes quimicas em proces-
sadores de texto, por exemplo, sera
uma competéncia importante para a
elaboragao de relatérios em momen-
tos posteriores.

JoAo CaRrLoS MaTos Pava®”

A realizagdo desta APC implica que
o aluno ja tenha sido introduzido pre-
viamente na leitura e elaboragdo de
“‘equacgdes de palavras”. Adicional-
mente, o professor devera procurar
assegurar-se que todos os alunos tém
possibilidade de ter auxilio na realiza-
¢do da atividade. De facto, embora
seja um fenédmeno pouco estudado,
tém sido apontadas sensibilidades as-
sociadas aos contextos sociais, eco-
némicos e culturais que podem condi-
cionar o desempenho do aluno nestas
atividades envolvendo a parentali-
dade. Recomenda-se, por isso, que
o professor permita que a atividade,
sendo necessario, possa ser realiza-
da com a ajuda de outros elementos
que nao os pais, sejam eles da familia
ou nado. Em caso limite, se um aluno
comprovadamente né&o tiver possibi-
lidade de arranjar uma ajuda efetiva
para a realizagado da APC fora do con-
texto escolar, o professor devera pro-
curar providenciar um auxilio dentro
da proépria escola (por exemplo, um
professor de apoio ou um aluno de um
ano de escolaridade superior).
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Atividades com os Pais no Computador (APC)

Acerto de equacdes quimicas

Emanuel Alexandre Coutinho de Freitas Reis?
Jodo Carlos Matos Paiva'

1 Centro de Investigacdo em Quimica, Departamento de Quimica e Bioquimica, Faculdade de
Ciéncias, Universidade do Porto, Rua do Campo Alegre, 687, 4169-007 Porto
2 Escola Secundaria Anténio Sérgio, Av. Nuno Alvares, s/n, 4400-233 Gaia
A — Caros alunos e pais/familiares: ;)

Nesta atividade propomos que em conjunto descubram o0 que acontece quando alguns
combustiveis sdo usados na obtencdo de energia e a maneira correta de representar as
reacdes quimicas que ocorrem nesses processos.

E muito importante que sigam todas as indicacdes que vos forem sendo apresentadas. O
trabalho devera ser entregue ao professor com este enunciado, devendo ser elaborado em
formato digital, e entregue sob a forma de um ficheiro de texto, ou impresso numa folha de
papel. Neste ultimo caso, o cronograma e as figuras deverdo ser impressas e coladas na folha
a entregar. A seccao C € para ser realizada individualmente pelo(a) aluno(a). Nas seccdes D, E
e F constam as tarefas que o(a) aluno(a) e os pais (ou familiares) realizardo em conjunto. Bom
trabalho e obrigado pela colaboracéo!

B — Contexto:

As necessidades energéticas do Homem tém sido satisfeitas em larga medida a custa de
reacbes de combustdo. Os combustiveis fdsseis tiveram, e continuam a ter, um papel
importantissimo no mundo.

Consumo energético mundial por fonte de energia
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Dados de BP Statistical Review of World Energy 2011 consultados em http://www.bp.com

No entanto, os cientistas sabem hoje que a utilizagdo maci¢ca de combustiveis fésseis como
fonte de energia é problematica. Os produtos resultantes da queima de combustiveis fésseis
afetam fortemente os equilibrios naturais do planeta, pondo em risco diversos habitats e, no
limite, a propria sobrevivéncia do Homem.
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C — Area de trabalho individual: @i i,
o

Nesta atividade vais investigar o que se passa durante as reacfes quimicas e entender como
sdo descritas pelos quimicos. Aprofundards também os teus conhecimentos sobre as
consequéncias da utilizagdo dos combustiveis fésseis. Mas antes disso serd importante
recordar alguns assuntos.

C.1. Faz a distingéo entre as seguintes unidades estruturais da matéria: atomo, molécula e ido.
C.2. Apresenta o significado de substancia elementar, substancia composta e mistura.

C.3. Distingue combustivel de comburente.

C.4. Regista o significado dos simbolos usados em equacdes de palavras.

D — Area de trabalho colaborativo pais/alunos: e o
o

Dentro da area sombreada encontras um texto sobre a combustdo de combustiveis fosseis.

As combustdes dos combustiveis fésseis.

Existem trés grandes tipos de combustiveis fosseis, o carvao, o petréleo e o gas
natural. O nome féssil surge pelo facto de serem originados a custa da _ de
matéria viva ao longo de milhdes de anos. Como a sua regeneracao € muito ,
os combustiveis fosseis constituem uma fonte de energia finita.

Desde a antiguidade que o homem utiliza o carvdo como forma de energia, mas o
consumo deste combustivel teve um forte crescimento a partir da Revolugéo ,
em consequéncia das necessidades energéticas resultantes do aparecimento das
maquinas a vapor. O principal constituinte do carvao é o carbono. Quando o carvao é
gueimado num ambiente em oxigénio, os atomos de carbono combinam-se
com moléculas diatdbmicas de oxigénio, originando dioxido de carbono.

No entanto, se a queima do carvdo ocorrer num ambiente em que a quantidade de
oxigénio disponivel ndo é a ideal, resultard da combustdo mondxido de carbono.

O petroleo é uma rocha liquida constituida essencialmente por (nome
dado as substancias que sao constituidas apenas por hidrogénio e carbono).
Existem registos da utilizacdo do petréleo para calafetacdo, pavimentacéo,
aguecimento e iluminacéo, desde 4000 a.C. no , Zona onde aparecia
frequentemente a superficie e de onde ainda hoje é extraido em maior quantidade.
No entanto, a exploracdo petrolifera moderna comecou apenas no século

Apoés ser extraido, o petréleo € enviado para . O petréleo é entdo submetido
a uma série de operacdes, sendo a mais importante a ]
de que resultam diversos materiais , como a gasolina. A gasolina é

uma mistura liquida de vérias substancias. Uma dessas substancias € o hexano, de
cuja combustéo resulta a formacgédo de diéxido de carbono e vapor de agua.

O gas natural é uma mistura gasosa, constituida também por ,
como acontece no petréleo, s6 que mais . O constituinte mais abundante no
gas natural (cerca de 70%) € o metano. Quando o metano é queimado forma-se
diéxido de carbono e vapor de agua.

D.1. Procura descobrir as palavras em falta no texto anterior. Se considerares necessario,
podes recorrer a outras fontes de informacgao como sitios da internet, livros, etc.

D.2. A partir das informac¢des do texto, escreve as “equacdes de palavras” (ndo te esquecas de
indicar corretamente os estados fisicos das substancias) relativas as reac6es de combustao:
Reacdo A) do carvdo em meios ricos em oxigénio
Reacd&o B) do carvao em meios pobres em oxigénio
Reacédo C) do metano
Reacéo D) do hexano
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D.3.Para cada equacdo de palavras, escreve 0 respetivo esquema quimico, substituindo o
nome das substancias que intervém na reacao pelas suas formulas quimicas. Para elaborares
0 esquema quimico de cada reacao deves recorrer ao editor de equagdes do Microsoft Word, o
Microsoft Equation.

Nota: Podes aceder ao Microsoft Equation, selecionando o menu inserir e a opgao objeto no Microsoft Word. O
tipo de letra pode ser alterado na opcao “estilos”.

D.4. Observa o exemplo seguinte, relativo a reacao A (reacdo de combustao do carvdo em
meios ricos em oxigénio):

C(s) +0,(g) = CO,(g)

Reagentes Produtos
(substancias iniciais) (substancias obtidas apds a reaccdo)

o o0 A4 ]
Para cada uma das substancias que participam nas reacdes B, C e D, investiga, usando a
Internet, como séo as unidades estruturais dessas substancias.
Elabora, usando a funcionalidade “inserir formas automaticas” do Microsoft Word, o esboc¢o das
unidades estruturais de cada uma das substancias intervenientes e posiciona-os por baixo do
esquema quimico. Representa com a mesma cor atomos que sejam do mesmo elemento.
No caso das unidades estruturais serem moléculas, quando terminares o esboco de cada

molécula, agrupa os elementos que integram esse esboco, para que o Word o considere como
um sé objeto.

Nota: Podes agrupar uma imagem no Microsoft Word clicando sucessivamente nos elementos que queres
agrupar enguanto manténs a tecla CTRL premida. Quando tiveres selecionado todos os itens, coloca o ponteiro do
rato sobre um dos elementos selecionados e clica no botdo direito do rato, escolhendo a opgdo
agrupamento/agrupar no menu que entdo surge. Para desagrupar um grupo de imagens, o procedimento é
semelhante, bastando apenas escolher a op¢éo desagrupar.

D.5. Se observares 0 exemplo apresentado em D.4., para a reacdo A, podes constatar que
durante a reagdo quimica houve conservagdo de atomos: todos os atomos existentes nos
reagentes estdo presentes nos produtos da reacdo, embora combinados de forma diferente.
Esta caracteristica vai de encontro ao proposto por Antoine Lavoisier no século XVII.

“Na Natureza nada se cria e nada se perde, tudo se transforma"”

A Lei de Lavoisier é tdo importante na Quimica, que Lavoisier é considerado o pai da Quimica
moderna.

No entanto, os diagramas que construiste para as rea¢des B, C e D ainda ndo obedecem a
esta Lei; é necessario considerar a participagcao de mais unidades estruturais.

Para as reacdes B, C e D, utiliza a funcionalidade copiar/colar do Microsoft Word para replicar
unidades estruturais de reagentes ou de produtos.

Procura estabelecer a situacdo que respeite a Lei de Lavoisier e que envolva o0 menor nimero
de atomos possivel, colando as unidades estruturais replicadas por baixo das que usaste como
modelo.

D.6. Para as reacdes B, C e D, contabiliza o nimero de vezes que replicaste o diagrama da
unidade estrutural de cada uma das substancias que intervém na reacdo. Esse nimero é o
coeficiente estequiométrico. No esquema quimico de cada uma das reacdes, adiciona 0s
coeficientes estequiométricos respetivos imediatamente antes da férmula quimica das
substancias.

Nota: O coeficiente estequiométrico 1 nunca surge na equagdo, pois considera-se subentendido pela presenca da
férmula quimica na equagao.

Ao realizares o acerto do esquema quimico por adicdo dos coeficientes estequiométricos de
forma a estar de acordo com a Lei de Lavoisier, obténs a equagéo quimica da reacéo.
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D.7. Procura agora acertar 0s esquemas quimicos seguintes sem recorreres a diagramas:
N2(g) + O2(9) 2> N20 (9)
Sg(s) + O2(9) 2> SOs(g)
P4(s) + O2(g) = P20s(s)
HsPO,4 (aq) + NaOH (aq) > NazPO4(aq) + H,0 ()
H,SO, (ag) + NaOH (aq) > Na,SO, (aq) + H,0 (1)
Al(CO3)3(s) = Al,O3(s) + CO, (9)
CaBr;(aq) + AgNOs(aq) > AgBr (s) + Ca(NO3), (aq)
HCI (aq) + Ca(OH), (aq) =» CaCl,(aq) + H,O (1)
MnO, (aq) + HCI (aq) > MnCl, (aq) + Cl, (g) + H,O (1)

D.8. Envia o documento Word com o teu trabalho por correio eletrénico para o teu professor, ou
imprime-o e entrega-o0 ao professor na proxima aula.

E — Para continuar:

E.1. Apesar desta investigacdo, poderao ter ficado algumas duvidas ainda no ar. Deverao ser
registadas todas as questdes que subsistam para depois 0 aluno tentar esclarecer na escola
com o auxilio do professor e dos colegas de turma.

E.2. Elabora uma apresentacdo sobre os problemas ambientais causados pela utilizacdo dos
combustiveis fésseis que inclua as equagfes quimicas que escreveste em D.2..

E.3. Investiga que avancgos recentes ocorreram na procura e utilizacdo de fontes de energia
alternativas. Elabora um texto baseado na informacdo por ti recolhida que evidencie as
dificuldades associadas a utilizacdo de energias alternativas.

E.4. Devido a importancia da Lei que propfs, Antoine Lavoisier é frequentemente considerado
o pai da Quimica moderna. No entanto, a vida de Lavoisier foi muito rica! Pesquisa e elabora
uma peqguena biografia de Lavoisier.

F — Avaliacéo dos intervenientes: )

Muito obrigado! Antes de mais, queremos agradecer pela colaboracdo e por todo o empenho
colocado na realizagdo desta atividade. Pedimos, por favor, que fagam o preenchimento da
tabela seguinte assinalando com X a coluna que melhor corresponde a vossa opinido sobre o
item em observagdo. Escala: 1- Muito Mau; 2- Mau; 3- Razoavel; 4- Bom; 5- Muito Bom.

12 3 4 5
: i ooz Pais
1 - O que achei do desafio inerente a atividade?
Aluno
2 — Como foi o meu desempenho nas questdes técnicas, como  Pais
computador? Aluno
Pai
3 — Como foi o nosso nivel de didlogo? ad
Aluno
: . X T Pais
4 — Contributo para a melhoria dos conhecimentos cientificos? Moo
4 ; g Pais
5 — Contributos para melhorar a vida, pessoal e em sociedade? Ao
6 — Contributos da atividade para relacionar harmoniosamente o = Pais
computador, o estudo e o didlogo familiar? Aluno
7 — Como estava a proposta inerente a atividade em termos de ~ Pais
clareza, motivagao e recursos fornecidos? Aluno
Pais

8 — Na globalidade como avalio esta atividade?
Aluno

Outras observacoes:

Grato, o Professor
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