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Pesos moleculares das substancias dissolvidas

PELO

Prof. Conselheiro Achilles Machado

O estudo das propriedades colligativas das solugBes dilui-
das e a sua applicacdo a determinacdo de pesos moleculares, de
calores de fusdo e de volatilisacdo, etc., teem adquirido tal im-
portancia, que pensamos ndo serd desprovido de interesse, para
muitos dos leitores da Revista de Chimvias, um resumo das mogdes
mais praticas e de maior interesse, relativas a tal assumpto.

Tem-se dado o nome de propriedades colligativas as que de-
pendem essencialmente do numere de molécullas existentes em
um determinado volume ; s@io, pois, propriedades independentes
do peso e natureza de taes particulas.

O exemplo mais simples de uma propriedade colligativa en-
contra-se no volume dos corpos no estado gazoso.

A uma dada temperatunra e auma determinada pres-
sédo, todos os gazes, quer simples quer compostos, occu-
pam o mesmo volume, quando teem o mesmo mumero
de molécmlas (lei de Avosapro).

As propriedades colligativas, como é obvio, tomam valores
eguaes para quantidades equimitealdaresddesddifdesenéssceoppss,
entendendo-se por quantidades equimoleculares as que corres-
pondem ao mesmo numero de moléculas, em determinadas cir-
cumstancias.

A medicgéo das propriedades colligativas conduz, pois, a de-
terminagéio dos pesos moleculares.

Taes propriedades observam-se nos gazes e também nas so-
lugdes diluidas; effectivamente, as moléculas estéio, entdo, bas-
tante afastadas para s6 influirem pelo seu numetm, tornando-se
pouco sensivel a influencia da differente natureza, ou da diffe-
rente massa de taes particulas.

Entre as propriedades colligativas das solugdes figuram a
pressdio osmotica, 0 abaixerrarito da tensdo de vapor, o allatimmento
do ponto de congelagiiv e a elevag@n do ponto de ebulligin de um dis-
solvents, pelo facto de n'elle estar dissolvida uma substancia
qualquer.

Rev. de Chim. Pura e Ap. — i ® anno—m?® 5 — Maio. 14
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Presséio osmotica das solucdes

Em que consiste a pressédo osmotica. Leis gjuereggemooyhisenomie-
na.— Um vaso de barro poroso (como 0s que se empregam em
muitas pilhas electricas, mas de menores dimensdes), depois de
lavado, successivamente, com solutos diluidos de potassa caus-
tica e de acido chlorhydrico e, em seguida, com agua, é mergu-
lhade, durante alguns dias, em agua, recentemente destillada,
onde perde todo o ar existente nos seus poros.

Enche-se, em seguida, com um soluto de ferrocyaneto de
potassio (3 9/g) um tal vaso que, immediatamente, se mergulha
em um soluto de sulfato de cobre (3 °/p).

Os dois liquidos caminham em sentidos comtrarios, através
das paredes porosas, e encontram-se a meia espessura d'essas
paredes ; ahi formam uma membrana gelatinosa de ferrocyaneto
de cobre, membrana a que se da o nome de semvipameeartl, ppor
gozar da propriedade de se deixar atravessar pela agua, mas nao
pelas substancias n'ella dissolvidas.

Esta delgada membrana é bem visivel na superficie de fra-
ctura de um vaso preparado pelo processo descripto.

Quando a experiencia é bem succedida, 0 que nem sempre
se comsegue, a membrana apresenta-se sem a menor solugédo de
continuidade, como é indispensavel.

Depois de tornado semi-permeavel, o vaso poroso é sub-
mettido a uma lavagem com agua, até ficar privado de todas as
substancias solaveis.

Introduza-se agora uma solugéo aquosa diluida dentro de
um vaso de paredes semi-permeaveis que, em seguida, se fecha
hermeticamente, de modo que no seu interior néo fique ar al-
gum, e por tal forma que a solugdio esteja em contacto directo
gom 6 mereurio de um manometro de ar comprimido; mergu-
lhe-se, entfo, o apparelho em agua destillada.

O manometro indicard um augmento successivo de pres-
sdo e, por fim, estacionard; a pressdo maxima indicada é o
valor da pressdo osmwttica da solugdo.

Reconheceu-se que este phenomeno é regido pelas seguin-
tes leis:
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12 <A uma dada tempenatunm, a pressédio osmaticza &
proporciomall a concemtragio da solucde (PrErreER, L877);
2% «Quando se represemta por Py a pressddo oesmofi-
ca a temperatdwera 0°, o valor P da presséido osmaticac da
mesma solucéio, 4 temperatura t, é dado pela formula

= P@ ‘(1 4+ @f),
em que a teim, sensivelmeniis, o valor do coefficiente de
1
dilatacdo dos gazes, a =0(0OGIT :—_39:213;

1;0
3.2 «O valor da pressdo osmoticd' ¢ egual ao valor da

2  «O valor r mati | valor
presssao q%eaa%ubsat Igscsiaao Osssoqtvclac %lf"ger"’}%, 05 E’ia

ressao etadsubstanmaé 9'55("""{%1«%)(3””1110&8 Si)td

esse no az0s0 1gera a soI
yesse ng esta a 6S0 a solucdo e oc-
do 6Vo &9tal ArQ L}J’ 1&?6 ¢
cu ume d'esta 'T_HQF
pad‘onm&eremos, or exein Y uma sofucao & gr. de assu-
nsi der % exem Io uma solu¢ao de 1 gr de assu-
car or 104ario 0
r ri
ca OA {n% al a, sacc a,gose & @ ‘Lﬁl“On ortanto o seu peso

121422011’
molleculfar ?ga 3amc§h%rol ecu gﬁ]'ﬁ'm%a g% préa togg Sa?s“stf)casro
b eSth (r)gaz:osd g.im%almo Clﬂan T00933 o?amg emedeacsosrlrjlc&g

no .estado gazoso tal s cia fosse Yolggib sem decompo-

SICA0) oce >0 %s(gam ﬁ 23'}1,13, ois, S e
si ao OCC%I ar ao0" e a’Tl nP 21 Ols, goma

sabe, volume S BupAdo pRIY OIS £ a-gramma de qual-

sabe, € este 0 e occupado gla molecula- gramma de qual-
aa nas COl’l coes normae ressao e ratura.

8uer as cond S narmaes de ressa@O .(tg ratu .
e assuca. no es azZo0so0, a 00011 a,rl_a
1 r assucar (no estado gazoso, a O°e 760m™) occuparia

o volume °°\°' quando o volume fosse o da solucdo conside-
0o volume 04 : quando o volume fosse o da solu¢do conside-

rada, ou seja roximadamente 0',1, o valor = da pressido seria
rada’ ou seja aB romg@ amente O,l, o valor x da pressdo seria

dade pela proporsds 223: 0,1 v: ¥ 1 769; d'onde ¥ — 4987,

Prerrer determinou, experimentalmemte,, a pressdo 493"™,

Uma solucdo normal de uma substancia organica (uma
molecula-gramma em um litro) tem, como se vé, a presséo osmo-
tica de 22,3 atmospheras, a 0°.

A 1.2 lei da pressdo osmotica é, verdadeiramente, a lei de
Bowie ou de MamioTTE, que, applicada aos gazes, podde, effe-

(1) Referir-nos-hemos sempre &s substancias organicas, pois, como
veremos, observam-se, geralmente, com as substanciias mineraes, excepges,
de que mais tarde nos occuparemos.
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ctivamente, ser enunciadia: «A pressédo de um gaz (a uma
dada temperatura) é proporciomal & sua concentra-
GAO».

A 2.» lei da pressdo osmotica é a lei de Gaw-lussac que,
no caso dos gazes, se enuncia: a pressdo de uma dada
massa de gaz, debaixo de um certo volume, varia pro-
porciomalmemte ao binomio de dilata¢do ou a tempe-

ratura absoluta T (comtada a partir de 273" abaixo do
zZero cemntigrado):

P = PQ W1 ‘|+— M),, ou P = P[;) 'ZJ}“,

A 3.2 lei da pressdo osmotica ¢ uma generalisacio da lei
de AVOGADR®:

«Em todos os gazes, debaixo do mesmo volume e
nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura, ha o
mesmoe numeroe de moléculas» e, do mesmo modo: «Em
todas as soluc¢des diluidas, com um volume constante
e nas mesmas condi¢cdes de pressdo osmotica e tempe-
ratura, ha o mesmo numero de moléculas diissolvidas.

A solugdo de uma molecula-gramma de substancia teri, a
0°, uma pressdo osmotica de 760"" de mercurio, se essa solugéo
oceupar o volume de 22',3.

O conhecimento das leis referidas permitte-nos avaliar a
pressdo osmotica das soluges de substancias de peso molecu-
lar econhecido.

Supponhamos, por exemplo, que queremos avaliar & pres-
sto osmotica de um soluto de glycose, contendo 3 gr. no velu-
me dois litros, a 10°.

A pressdo seria de 760", se o soluto contivesse uma mo-
lecula-gramma (180 gr.) de glycose em 22,3, e a temperatura
fosse 00 facilmente calcularemos a pressdo P correspondente
a 1 molecula-gramma, occupando o volume 2, & temperatura 10

d’onde :
P = 8785mm,
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Mas o numero de moleculas-giammas de glycose dissolvi-
das em dois litros é i;; a pressdo osmotica da solugdo consi-

15
derada deve pois ser: ji%t—‘) X4 8785™™ == 146™™ gpproximadamente.

A pressdo osmotica, ##™) a 0°, de um seoluto que tem, no
volume v um peso p¥ de substancia dissolvida, cujo peso mo-
lecular é M, serd, spproximadiaments:

Fom TBOU™X —— X br = 180X (-

Do que fica exposto- conclue-se que ha uma perfeita analo-
gia, quasi identidade, entre a materia no estado gazoso e no
estado de solugédo diluida.

Medida directamente a pressdio osmotica de uma solugdo,
podemos, por meio da formula (1), calcular o peso molecular
da substancia dissolvida.

E. porém, difficil obter um apparelho que permitta medir
o valor da pressdo osmotica. E muito mais simples verificar se
uma dada solugéio aquosa tem pressdo osmotica superior ou in-
ferior 4 de uma outra solugdo no mesmo dissolvente.

Wigiamos como se pdde proceder.

Prepare-se, pelo modo indicado, um vaso de paredes semi-
permeaveis; para esse fim temo-nos servido, com commodida-
de, das velas de porcellana, empregadas como filtro.

Dentro do vaso, depois de preparado, introduza-se uma so-
lugéo aquosa diluida de qualquer substancia organica; adapte-se
& tubuladura, por meio de um pedago de tubo de cautchu, um
delgado tubo de vidro que, por meio de um supporte, se man-
tém verticalmente; encha-se o tubo, até certa altura, com a
mesma solugdio com que se encheu o vaso. Introduzindo este
em agua, observa-se que o liquido penetra através da membra-
na semi-permeavel, pois a soluglo eleva-se no tubo de vidro.
O mesmo se passa, quando o vaso poroso é introduzido em
uma solugdo aquosa de qualquer substancia organica, contanto
gue o numero de moleculas-grammas dissolvidas, que existem
em um dado volume da solugdo externa, seja inferior a0 numero
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de moleculas-grammas gue existem dlssolvidas em egual volu-
me da solugéio contida ne vase perese (fig. b).

Se, porém, mergulharmos 6 vase em uma soluglo de concen-
tracdo molecultar superior (e portanto de pressdo osmotica supe-
rior) 4 do liquido n'elle contide, observaremes gue 6 nivel baixa
no tubo de vidro; é maior a pergde de agua que sahe, A'um
certo tempe, através da membrana semi-per-
meavel do gque a porgdo de agua gue, 16
mesmo tempo, penetia A6 vase.

Se a comcemtragfio molecular (e, portan-
[ to, a presséio osmotica) do liquido interior &
} egual 4 do liquido exterior o nivel mantem-se
I sensivelmente estacionario ne tube de vidre.

Estas experiencias, cuja realisacéio néo é
difficil, logo que se tenha comseguido prepa-
{ . % rar um vaso de paredes semi-permeaveis, sdo

l

muito proprias para se poder comprehender
0 que se passa em outras experiencias, que
vamos relatar, e que foram feitas por DE
Veres, com cellulas vegetaes.

O protoplasma contido n'estas cellulas é

envolvido por uma membrana muito elastica,
Fig. 5 gue comstitue uma parede semi-permeavel e
Osmometro 4 qual De Vizies deu 0 nome de tonoplasta.
(Ac. Macuapo). . . N
O Jiquido interno das cellulas constitue
uma solugde diluida. Sendo assim, quando mergulhamos uma
tal eellula em uma soluglo aquosa, poderdo dar-se phenomenos
da fesma ordem dos que se observam nas experiencias acima
deseriptas, feitas com um vaso poroso, Gujas paredes foram
ternadas semi-permeaveis.

Se a solucdo em que mergulha a cellula é de concentragéo
molecular inferior 4 do seu contetido, entrard uma certa quan-
tidade de agua através da membrana semi-permeavel, pheno-
meno que néo se torna apparente.

Se, porém, a concentragio molecular (e, portanto, a presséo
osmotica) da solugdo em que mergulha a cellula é superior &
do succo cellular, uma porgéo de agua sahira do interior da cel-
lula e a membrana elastica semi-permeavel, que envolve o pro-

|
|
|
|
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toplasma e os liquidos cellulares, contrair-se-ha, afestamdio-se,
por essa forma, das paredes da cellula; este phenomeno péde
ser facilmente observado ao microscopio, quando para as expe-
riencias se utilisam plantas cujos succos cellulares sdo corados.

Quando uma solugdo é sufficientemente concemtrada para
determinar o phenomeno a que nos referimos, e que tem o0 nome
de plasmolyse, diz-se hyperisotomion com o succo cellular,

Diluindo successivamente a solugéio em que hdo-de mergu-
lhar as cellulas, chega-se a uma concentracio em que o pheno-
meno da plasmolyse deixa de se dar; a nova solugéo é sensi-
velmente isotonica com o liquido comtido nas cellulas; isto é, os
dois liquidos teem sensivelmente a mesma presséo osmotica.

Applitagdo 4 determingdaoddesyessssmulladlabases—Para dde-
terminar pesos moleculares aproveitando a nocéio da pressao
osmotica, recorre-se ordinariamente #s cellulas das plantas.
Uma das -que sdo mais proprias para este genero de experien-
cias é a Tradescartiiaddisoddor, wiligatneartte coarhieediia pedbonoanee
de Herva da fortuna.

As folhas d’esta planta, quando ella é cultivada em boa
terra e em logar bem exposto 4 luz, teem a pagina inferior de
cbr violacea e apresentam ponctuagdes avermelhadas na pagina
superior, principalmente junto & nervura média. E das folhas
nopa estes caracteres que nos temos utilisado com mais van-
tagem.

E facil, por meio de uma navalha de barba, separar uma
pequena porcéo de epiderme, acompanhada das cellulas verme-
lhas subjacentes.

Quando se observa ao microscopio uma d'estas prepara-
¢Oes, véem-se’ distinctamente as cellulas, apparentemente hexa-
gonaes (fig. 6-A), cheias de uma materia avermelhada.

Supponhamos, como exemplo, que se trata de determinar
o0 peso molecular do acido tartarico.

Comeca-se por fazer uma solugéio d'uma substancia de peso
molecular conhecido. N'esta solugdio mergulha-se, durante al-
guns minutos, a preparac¢éio cortada das folhas da Tradesaantis;,
passado esse tempo, observa-se a prepara¢éio a0 micrEsaRp®;
se o phenomeno da plasmolyse se produziu, dilue-se successi-
vamente a soluglo, repetindo a experiencia até se chegar a um
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gréu de diluigio em que o phenomeno da plasmolyse deixe de
se dar, ou se dé apenas em poucas das cellulas da preparacdo.
A solugéo estd entéo sensivelmente isotomica com o succo cel-
lular.

Suppomhamos que a substancia dissolvida é o assucar or-
dinario, cujo peso molecular é 342; seja, por exemplo, 5¢",65 o
peso de assucar dissolvido em 100 gr. de agua, na solugéo iso-
tonica com o succo cellular; o numero de mioleculas-grammas

de assucar dissolvido em 100 gr. de agua é ~—=

Repitam-se agora experiencias da mesma ordem com solu-
¢oes de acido tartarico, cujo peso molecular x se pretende de-
terminar. Conseguida a solugéio isotonica com a cellula, seja
26r,38 o0 peso de acido tartarico por 100 gr. de agua, n’essa $o-
lugéio ; 0 numero de moleculas-gnammas de acido tartarico dis-

solvido em 100 gr. de agua sera 2.38 .

As solucdes de assucar e de acido tartarico sdo isotonicas
como succo cellular e, portanto, sdo isotonicas entre si, isto é,
teem egual numero de moléculas dissolvidas, séo eguiimolecula-

res; logo:

5.65 2,38
342 '
d'onde:
% — 144,

valor bastante approximado do peso molecular 150 do acido
tartarico.

O methodo que fica descripto é pouco sensivel e tem ainda
o inconveniente de obrigar a tentativas fastidiosas para obter
as solugdes isotomicas com o succo cellular.

Exige que as substancias sejam bastante soliveis na agua,
pois, geralmente, o succo cellular ndo tem fraca concentrag#o

(approximadamente JI’?)% de molecula-gramma em 100 gr. de

agua, no caso da Tradescantia).
Torna-se, tambem, indispensavel que a susbtancia em solu-
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¢do ndo ataque as cellulas; nem faga, por qualquer forma, desap-
parecer a coloracéio do succo cellular.

Muitas .solugdes como, por exemplo, as de assucar, de uréa,
chloreto de sodio, chloreto de baryo, etc., ndo atacam a cellula
nem a sua materia corante (excepto quando estéio em solutos
de pressdo osmotica muito superior & do succo cellular). Em
taes casos, as preparagbes conservam-se muito bem, durante
horas ou mesmo dias, no seio do liquido, podendo-se perfeita-
mente acompanhar a marcha do phenomeno da plasmolyse.

Depois de alguns minutos de immerséio, o succo cellular

Cellulas da epiderme da nervura mediana d'uma folha de radescantia diiscolor.
—A. Cellula normal; B. Plasmolyse incipiente ; C. Plasmolyse emergica.

corado ja ndo enche completamente a cellula; apresenta peque-
nos arredondamentos em alguns dos éngulos do polygono que
forma apparentemente o contorno da cellula, no campo do mi-
croscopio (fig. 6-B).

Passado mais algum tempo (uma ou duas horas), o tono-
plasta tem-se separado de algumas das paredes da cellula, fi-
cando adherente 4s restantes e apresentando-se arredondado na
parte destacada. Passado mais tempo (4s vezes 12 horas), o to-
noplasta tem-se contraido tanto que o succo cellular corado
que elle encerra, se apresenta, no campo do mioroscopio, como
um ecireulo roxo, tangente ou mesmo completamente interior ao
contorno apparentemente polygomal da cellula (fig. 6-0).

O phenomeno é, n’estes casos, bastante nitido, para gue
néo possa haver duvida na determinacéio de duas concentra¢des
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successivas, com uma das quaes ainda se dd o phenomeno da
plasmolyse, que j& ndo se observa com a outra.

Visto que varia sensivelmente a comcemtragio do succo cel-
lular de uma para outra parte de uma dada planta, é indispen-
savel que, nas experiencias que se fizerem para procurar obter
as duas solugdes isotomicas com o succo cellular e, portanto,
isotomicas entre si, se empreguem, quanto possivel, cellulas da
mesma folha.

Abaixamento da tensdo de vapor. Elevaciao do ponto de ebulli¢ao

Lei do abmirxamsrito da tensiw de vaper. — Consideremos um
dissolvente que, & temperatura t, tem uma tensdo maxima de
vapar f. Se no peso P d’esse dissolvente dissolvermos um certo
peso p de uma substancia qualquer, a solugdo obtida terd, 4
temperatura t, uma tensdo de vapor /f'<7 ¢. O abaixamento ex-
perimentado pela tenséo do vapor é ff—~ f'; e o abaixawaritorebda-
tho & T

A lei que rege este phenomeno, é a seguinte, que s6 se
applica 4s solugdes muito diluidas:

«0 abaixamemto relative da temsdio de vapor §é
egual 4 relagdo entre o numero n de molécwlas dissol-
vidas e o numero N de moléculas do diissolventer.

Esta lei traduz-se, pois, pela expressim;

f— n
i N-
Se forem M e m os pesos moleculares da substancia dissol-
vida e do dissolvente, evidentemente é: n = %eel‘ﬂz—«:%.
Serd, portamtto:
f=rf -
ff PM"

Reconhece-se, pois, que :
1 O abaixament®o determimadeo na tensdo de va-
por de um dissolvemt®, a uma certa temperatura, por
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uma dada substancia dissolvida, é proporciomal ao
peso p d'esta (lei que j& era conhecida ha muito tempo e ti-
nha sido descoberta, em 1857, por WIDLNER);

2.° O abaixamento da tensédo de vapor é o mesmo
quando n'um dade peso do dissolvemte se dissolve
o mesmo numero de moleculas-grammas de swbstan-
cias differemtes (lei que foi descoberta, em 1887, pelo phy-
sico francez ¥. M. RaouLT).

Medindo os valores /f e /f’, conhe-
cendo o peso molecular m do dissolvente J(
e determinados, pela balanga, os pesos p ‘1
e P, podemos determinar o peso mole- \\
cular M da substancia dissolvida, pois
teremos:

m
w—exe 1L,

Para determinar ff e ff’ podemos em-
pregar trés tubos barometricos A, B, C,
invertidos sobre a mesma tina com mer-
cario (fig. 7). Para a parte superior do
mercudrio do barometro B fazemos passar
uma quantidade de dissolvente sufficiente
para fazer apparecer uma pequena cama- Fig. 3
da d’este liqu-ido sobre 0 meretirio; para A pf;a determinar
a parte superior do mercirio do barome- o abaixamento da tensio
tro C fazemos, do mesmo modo, passar de vapor
uma quantidade sufficiente da solug@o; o mercurio desce em B
e em C, descendo mais em B do que em C; com um catheto-
metro medimos a differenga de nivel entre a parte superior
do mercurio em A e em B; esta differenga da-nos o valor dbef;
a differen¢a de nivel entre a superficie livre do meretrio em C
e em B da-nos o valor dbef — /.

£ este o processo de DMLMON, que & 'pouco pratico para
ser empregado nos laboratorios de chimica.

Admittidas as leis da presséo osmotica, podem-se, theorica-
mente, d'ellas deduzir as leis do abaixamento da tenséo de vapor.
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Elevagdo do ponto de ebullicéo

Leis da ebulliosogpin. Quando se trata de solugdes muito di-
luidas, o abaixamento da tensdo de vapor é muito fraco e pode
considerar-se proporcional a elevagdo do ponto de ebulliggo.

Consideremos um dissolvente que, a pressédo ahmospherica,
ferve & temperatura t; se no peso P d'esse dissolvente se dis-
solver o peso p de uma substancia, o ponto de ebullicdo da so-
lugdo, ainda & pressdo atmospherica, serd t* > t.

A lei que rége o phenomeno pode ser assim enumciadia:

«A elevagdo t' —t determinada no ponto de ebulli-
céo de um dissolvente (a uma determimada presséw), por
uma substamcia n'elle dissolvida, é directamente pro-
porciomal ao numero n de moléculas dissolvidas e esta
na razéo inversa do peso P do diissolvente:

t —t=k§g,

sendo k uma constante para cada dissolvente e que representa
o coefficiente de proporcionalidade.

Para vermos qual é a significagdo da constante k, basta fa-
zer n —|leePP == 1000 gr.; vira:

k = 1000 (£ -— t));

isto é, a constante de proporciomalidade é egual a 1000 vezes
a elevacdo produzida no ponto de ebulligio do diissclvente,
quando em 1000 gr. contém em dissolugdo uma molecula-gram-
ma de qualquer substancia organica.

Substituindo n por %—, teremos para t" — too valer:

d'onde se tira:
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que permitte determinar o peso molecular da substancia dis-
solvida.

Os valores de p e P séio determinados pela balanga: o va-,
lor de t — t conhece-se, desde que se determinem os pontos de
ebullicio do dissolvente e da solugéio (a uma dada pressdo).

Para isso fervem-se os dois liquidos em um ebullioswypis,
empregando, para determinar as temperaturas, um thermometro
que permitta avaliar centesimos de grau.

Para determinar a constante k, que jéa dissemos ser a mesma
para cada dissolvente, qualquer que seja a substancia dissolvida,
comega-se por fazer uma experiencia em que a substancia dis-
solvida teanha peso molecular conhecido.

Da formula (2) tira-se entdo o valar:

. MP (¥ — 4
P

Tambem se pode determinar k theoricamente. ¥Vaw't HOFF,
partindo das leis da presséo osmotica, deduziu o valor theorico:

oy
I

272
w

em que T representa a temperatura absoluta (a temperatura
eentigrada augmentada de 273°) de ebullicdo do dissolvente, e
w o seu calor latente de volatilisacdo, isto é, o numero de pe-
quenas calorias necessarias para fazer passar do estado liquido
ao estado de vapor (sem variagio de temperatura) o peso de
um gramma do dissolvente.

O valor theorico da constante k concorda com o valor ex-
perimental, determinado como foi dito. Assim, por exemplo,
sendo a agua o dissolvente, 6 T = 100 -{- 278 =338, evw — 536;
portanto serd k == 519; o valor experimental é 520.

Se o dissolvente é o alcool, temos: T == 78 + 278 = 351 ;
w = 213, e, portanto, k — 1157. Experimentalmente achou-se
o valor 1150.

Deternainvegitio dde coddoresdde vodkaiiligadao. (D proosessn eblnllioss-
copico pbéde ser, com vantagem, utilisado para determimar os
calores de volatilisagdo dos varios dissolventes.
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Dissolvendo uma substancia de peso molecular conhecido,
pode-se determinar, como vimos, experimentalmente o valor da
constante ebullioscopica k; entrando com esse valor na formula
theorica,

P 2

10’
deduzimos o valor de w:

272 _ 2pF?

YW= T MP (@ —0
Os calores de volatilisagéo deter-
minados por esta forma concordam
\ com o0s que sdo obtidos pelos proces-
| sos da calorimetria.
| Bbullioscopio e thenmonattvo. Para
” determinar o ponto de ebulli¢do do
| H\ dissolvente e o da solugdo péde em-
{ i pregar-se, com van-
“l tagem, o apparelho
‘ de Bmckmany (fig.
1 8). O liquido & in-
E | !
I
IJ
Fig- 8 Fig. 9e 10
Appanellho ebullioscopico Dois modelos de tubos ebuiliizsoopicos.

de BEGKMANN.

troduzido em um ebulliosogpin, especie de tubo de ensaio com
uns 2,6 centimetros de diametro, que, proximo a extremidade
superior, tem uma tubuladura lateral (fig. 9 e 10).

O fundo do tubo é atravessado por um pedago de fio de
platina soldado ao vidro e que facilita o desenvolvimento das
bolhas gazosas, a temperatura da ebulli¢dao, evitando o sobre-
aquecimento.

Superiormente, é o tubo tapado com uma rolha, através-
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sada pelo thermometro; & tubuladura lateral adapta-se um re-
frigerante ascendente, que faz condemsar, e voltar para o tubo, o
liquido reduzido a vapor, durante a ebulliggo.
O ebullioscopio é rodeado, desde o fun- |

do até & tubuladura lateral, por um vaso 1
cylindrico, anular, de porcellana, em cujo ;
interior se faz ferver o mesmo liquido que I l
se introduziu no ebullioscopio, como dissol- ‘ g
vente (fig. 11); este vaso anular communica, ’
pela parte superior, com um refrigerante

ascendente que condemsa e faz retrogradar Fig. ii
para o vaso o liquido que ahi se reduz & cgre da manga isoladora
vapor pela ebulliggo. de vapor do appareiho

Y . de BeckMANN
O fim do vaso amular é reduzir a um

minimo a radiagdo do ebullioscopio para o exterior; sé uma
pequena quantidade de calor tem que ser fornecida ao ebullios-
copio pela sua parte inferior, para fazer ferver o liquido n’elle
contido, e é pouco para receiar que esse liquido seja
sobre-aquecido.

O aquecimento, tanto do ebullioscopio como do ﬁ
vaso anular, é feito pela parte inferior de uma camara |
de amianto em que todo o apparelho assenta.

O thermometro, geralmente empregado, é o ther-
mometro differencial de Beoxwawy (fig. 12). Os na-
meros da escala nédo indicam a temperatura real; mas
a differenca das duas posigdes da extremidade da co-
lumna do mercario corresponde a differen¢a das tem-
peraturas centigradas (em centesimos de grau).

O comprimento correspondente @ um grau varia
geralmente de 3,6 a 4,6 centimetros, por forma que o
comprimento total da escala thermometrica abrange e

uns 5 a 6 graus, cada um dos quaes esté4 dividido em  Fis- i
Reservatério

centesimos. superiot
Um pequeno reservatorio esta soldado a parte su- thgrm?me_m
perior do tubo capillar, de modo que o mesmo ther- “TegErc®

mometro pdde ser utilisado para experiencias feitas =™

com liquidos que fervem a temperaturas bastante ‘differentes.
Quando se fazem experiencias a temperaturas baixas, o re-
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servatorio do thermometro. contem muito mercirio, indo pouco
para o reservatoério superior; quando, pelo contrario, as tempe-
raturas das experiencias sdo elevadas, 100P ou mais, uma quan-
tidade mais consideravel de mercurio tem que ser transferida
do reservatério inferior para o swperior.

Quando se tem que determinar uma elevagéio no ponto de
ebulligdo, o thermometro deve ser regulado por forma que a
parte superior da columna de mercurio estacione na parte in-
ferior da escala, quando o thermometro é mergulhado no vapor
do dissolvente puro, em ebullicdo. E indifferente a divisdo da
escala onde o mercurio entdio estaciona; basta que fique na
parte inferior, afim de que possa marcar temperaturas um pouco
superiores as do ponto de ebulli¢do do dissolvente. Para regu-
lar o thermometro basta adquirir certa pratica, para poder fazer
passar o mercurio de um para o outro reservatorio, conforme
as conveniéncias.

Quando o thermometro é aquecido de OP a 19, a columna
de mercirio sobe, effutfivamente, de 1 grdu (100 divisdes na
escala).

As temperaturas mais altas existe menos merciirio no re-
servatorio inferior e, por comsequéncia, para o augmento de
temperatura de 1°, a columna de mercurio sobe, realmente, um
pouco menos do que 100 divisdes da escala.

Por meio de uma tabella pode fazer-se a correcgéio que,
geralmente, é insignificante.—De 95° a 100°, por exemplo, cada
grédu da escala vale realmente 1°,03.

Abaixamento do ponto de congelacao

Leis da eryoscopia.— Um dado dissolvente congela a tempe-
ratura &. Se no peso P do dissolvente estiver dissolvida uma
substancia qualquer, a congelagdo do dissolvente da-se a uma
temperatura &' < 4.

As leis que regem o phenomeno podem enunciar-se assim:

«O abaixamento A =t — t, determinado no pon-
to de congellagio de um liquide por uma substancia
n’elle dissolwida, é proporciomal ao numero de mmole-
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culas dissollwidlas e estd na razéo inversa do peso do
dissolvemte :

E‘zt—ﬂ‘:&ii:gl

sendo D1 00 coedfietéeriee dde ppoppariionadiddads, qee séconssiante

para cada dissolvente, qualquer que seja a substancia dissolvida.
Se fizermos W= 1l @ P = 10009, veam 4Jc==100000¢ ¢+ )t J;

0 que nos mostra que a constante cryoscopica k. é egual a mil

vezes o abaixamento determinado no ponto de congelagéio do

dissolvente, quando 1000 gr. contém em dissolu¢do uma mo-

lecula-gramma de uma substancia organica qualquer.

Substituindo n pelo seu valor, temos:

— P
A=t—v P

d'onde se tira:

M— R
P(t—tf

Os valores de Jp e P sdo determinados pela balanga. Para
determinar o valor de A ==t — t' é necessario conhecer o ponto
de congelagéo do dissolvente puro e o do dissolvente, depois de
ter em dissolugio um peso conhecido da substancia cujo peso
molecular se deseja determinar.

Para achar o valor da constartte cepyesopptaalisy conmagsse poar
fazer uma experiencia com uma substancia dissolvida cujo peso
molecular seja conhecido ; n'este caso a unica incognita é Aj, e
teremos:

MP (t — t)
By = —
'

Tambem se pode determinar A, thieenitecaneartte. Vaw'm How,
partindo das leis da pressédo osmotica, achou o seguinte valor
theorico:

_ g
=g

Rev. de Chim,. Pura e Ap.— i ® amno— 0.* 5 — Maie. 1B
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em que T; representa a temperatura absoluta (a temperatura
centigrada augmentada de 273°) de congelacéio do dissolvente,
e W o seu calor latente de fusdo, isto é, o numero de pequenas
calorias necessarias para fundir um gramma do dissolvente
(sem mudanga de temperatura).

O valor theorico da constante 8¢ approxima-se muito do
valor determinado experimentalmente, pelo modo jé indicado.

Assim, por exemplo, sendo a agua o dissolvente empre-
gado, teremos T; == QP -f- 273° = 273°; iy = 79,5; portaumtio:

O valor experimental, calculado pela média correspondente
a muitas experiencias, é Jg — IBH0.

Detevminacéio dos calores de ffisfim. — O processo eryoscopico
pdde ser vantajosamente utilisado para determinar os calores de
faséity dos diversos dissolventes.

Dissolvende uma substancia de peso molecular conhecido,
pode-se determinar, como vimos, experimentalmente, a cons-
tante cryoscopica Jj:, Entrando com este valor na formula theo-

2
rica de VaN'Tkhore: ki? == %Ti‘---, deduziremos o valor de w.:

27,2 I
LTl MP (@ — )

Os calores de fusdo, determinados por esta féorma, concor-
dam com os que s@o obtidos pelos processos da calorimetria.

Cryoscopie. Para determinar pesos moleculares, pelo pro-
cesso cryoscopico, faz-se geralmente uso do apparelho de BEC-
KManN (fig. 13). O dissolvente é introduzido em uma especie de
tubo de ensaio com uns dois centimetros de didmetro interno, e
tendo uma tubuladura lateral, por onde se p6de introduzir a
substancia que ha-de ser dissolvida. Uma e outra abertura sdo
tapadas com rolhas de cortiga. O thermometro é introduzido
através da rolha applicada a4 abertura principal do eryoscopio,
por fdmma que o reservatorio com mercurio fica 4 altura de um
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centimetro acima do fundo. Através da rolha passa tambem um
agitador de platina, geralmente terminado na parte inferior em
um anel, que fica em volta do thermometro e que se faz subir
e descer continuamente durante a experiencia.
O cryoscopio é introduzido através
da rolha de uma especie de tubo de en-
saio de maior didmetro, de modo a ficar
um espago anular contendo ar, o que per- i
mittird um arrefecimento lento do appa- :
relho; o conjuncto dos dois tubos faz-se
passar através da tampa de um recipiente
gue deve conter a mistura frigorifica que
mantém uma temperatura inferior de al-
guns graus ao ponto de solidificagdo do
disselvente; este recipiente péde ser um |
vase de vidre semelhante aos que se em: ‘
pregam nos elementos das pilhas de BuUN-
#ER, e tem uma capacldade de litre e |
meis, approximadaments. [
A tampa, que pbode ser metallica, [
tem trés aberturas; a central déd passa-

gem ao cryoscopio propriamente dito, Fig 13
N _ medthe cryoscopic
com o tubo que o envolve; em uma se- RS fnoscopico

gunda abertura da tampa passa © agi-
tador metallico ; na terceira é introduzide um thermemetro, que
indica a temperatura da mistura frigerifica.

© thermometro de Burmmann, marcando centesimos de grau
e que ha-de ser introduzido no cryoscopio, é agora regulado
por férma que a parte superior da columna de mercurio figue
na parte superior da escala, 4 temperatuta de congelacZo do
dissolvente puro.

Para determinar o ponto de congela¢sio do dissolvente, in-
troduz-se um peso determinado d'este no cryoscopio (fig. 14);
durante o arrefecimento, que deve ser lento, vai-se sempre agi-
tando o liquido com o agitador de platina ; a temperatura vae
até abaixo do ponto de congela¢do; quando tem attingide uns
dois décimos de grau abaixo d’esse ponto (ja4 conhecide appre-
ximadamente), agita-se com violéncia para determinar a conge-
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lagdo do liquido que estd em sobrefusdo; também se péde de-
terminar a congelag@io introduzindo no apparelho uma particula
de gélo (chamando gélo ao dissolvente congelado, ainda mesmo
que néo seja a agua).

Logo que a sobrefusdo cessa, o thermometro
deixa de descer para subir rapidamente até ao ponto
de congelacdo; 18-se a divisdio a que se eleva a parte
superior da columna de I
mercurio. \

kig. 14, 1> e 16

Rifpetas de pesagem do dissolvente e para o Intreduzie &% tubo cryoscoplco

Tirando o cryoscopio de dentro do vaso refrigerante e aque-
cendo-o, na m#o, o sufficiente para fazer fundir o gélo for-
mado, introduz-se, em seguida, pela tubuladura lateral do cryos-
copio, um peso determinado da substancia, cujo peso molecular
se procura; feita a dissolugdo, de novo se determina a conge-
lagdo do liquido, e se 1& a divisdo a que o mercurio se eleva na
escala thermometrica. A differenga das duas leituras da-nos o
valor de i — t'.

O arrefecimento do cryoscopio péde, com commodidade,
obter-se pela evaporagéio de ether, provocada por uma corrente
de ar, obtida, por exemplo, com uma trompa.

Quando se determina um ponto de congelagéo, ndo convém
que a sobrefusdo vé muito abaixo d'aquelle ponto; dois déci-
mos de griu abaixo do ponto de congelagéo é, em geral, uma
temperatura convemiente para se fazer congelar o dissolvente,
quer por uma agitagdio rapida, quer pela addi¢gdo de uma pe-
quena particula de gélo.

Quando a sobrefusdo vai muito abaixo do ponto de conge-
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lagdo, separa-se, no momento em que esta se da, uma grande
quantidade de gélo; como este é comstituido pelo dissolvente
puro, o restante liquido representa uma solugdo bastante mais
concentrada do que a primitiva, e é o ponto de congelagédo cor-
respondente a esta solugdo que fica determinado ; em resumo,
obtem-se uma temperatura de comngelagéo, que é inferior de al-
guns centesimos de grdu a temperatura que se deveria deter-
minar,

Como dissemos, o thermometro empregado estéd dividido
em centesimos de grau, mas podem-se avaliar menores diffe-
rencas de temperatura, empregando uma lupa.

As cinzas de raspa de cortica

PELO

Br. Hugo Mastbaum

O consumo, j4 muito consideravel, que em Portugal se faz
de adubos chimicos é, pela sua quasi totalidade, coberto pela
importacéo.

Das 50 mil toneladas de superphosphatos que a agricul-
tura gasta actualmente por anno, pouco menos de tres quartas
partes sdo importadas da Beélgica, da Inglatetta e da Allema-
nha; o resto é produzido no paiz, mas s6 6 acido sulfurico é
fabricado com materia prima nacional, representada pelas py-
rites de Aljustrel e Tinooa, tendo os phesphatos mineraes de
ser importados da Bélgica, da Algeria e da Ameriea.

E verdade que em Portugal se encontram phosphatos ni-
neraes, perto da fronteira hespanhola, em Marvao, por exemplo ;
infelizmente, porém, os jazigos sfio disperses, née tendo a de-
vida capacidade'paia permittirem uma exploragde vantajesa em
larga escala.

Em 1898, o governo, em que entdo o malogeado Conse-
lheiro Hiomixo DE Bmiro sobragava a pasta das Obras Publicas,
Commercio e Industria, ordenou, em portaria de 6 de setembro,
qiie pelas circumscrip¢des mineiras, como complemento das
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pesquizas propriamente geologicas, se procedesse aos necessa-
rios estudos experimemtaes para se poder ajuizar, com segu-
ranga, do valor industrial dos jazigos das substancias utilisaveis
como adubos, j& reconhecidos e ndo explorados, especialisando-se
os de phosphorites, e bem assim em trabalhes de reconheci-
mento de novos jazigos, Nes pontos em que a sua existencia
jé tivesse sido indicada, eu seja presumivel em vista da eon-
cordancia dos caracteres geelogices & geognosticos, pecullares
aos depositos d'esta natureza. Que e saiba, nada ainda fel pu-
blicado sobfe o resultade d'estes estides.

As escorias Thomas que encontram um consumo de algu-
mas milhares de toneladas em Portugal, sfo, é claro, todas im-
portadas ou da Belgica ou da Allemanha.

Entre os adubos azotados, algumas centenas de toneladas
de sulfato d’ammoniaco sio produzidas em Lisboa pelas Com-
panhias Beunidas Gaz e Electricidade, que possuem installa-
¢0es para a destillagio das aguas ammoniacaes. Vem, porém,
ainda uma quantidade comsideravel do mesmo fertilisante de
fora; e o nitrato de sodio, por ora ainda o mais importaate dos
adubos chimices azotades, vem tedo de Chili, dande a velta
por Hamburgo ou Antuérpia.

O emprego dos saes potassicos tem sido descurado um
pouco em Portugal, come¢ando s6 ultimamente a tomar um
certo incremento, gragas 4 intelligente e energica propaganda,
em que brilhantemente se manifesta o talento experimental e
litterario do meu antigo mestre, o agronomo snr. Rwwmmko LAR-
CHER MARGAL.

Os saes potassicos, a kainite, o chloreto e o sulfato de
potassio, sdo todos oriundos das celebres minas de Stassfurt.
Néo existe em Portugal a industria da fabricagéio dos saes po-
tassicos com as aguas-mées das marinhas salinas, porgue, pelos
systemas usados nas marinhas do Tejo, do Sado, da ria d’Aveiro
etc., taes aguas-mées ndo podem ser aproveitadas. Comtudo,
seria digno d'um serio estudo o averiguar-se se, pela intredue-
gdo de modificagbes no fabrico do sal com utilisagdo das aguas-
mées, néo se podia melhorar a situagéo precaria em gue multas
marinhas de sal actualmente se acham. Seja dito de passagem
gue o estude das industrias de sal em Portugal se Impée ainda
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sob outros pontos de vista, tendo de intervir, para a reselugédo
de certos problemas, os methodos modernos de bacteriologia.

Em todo o caso, a escassez de substancias phosphatadas e
potassicas que possam ser utilisadas como adubos, deve levar a
néo desperdicar, pelo menos, o que certas industrias, larga-
mente exploradas no paiz, fornecem nos seus residuos.

Sob este ponto de vista, achei interessante analysar as
cinzas da raspa de cortica, que se obtém na preparagido das
pranchas, e que geralmente é usada como combustivel.

Devo a amostra d'este material a4 amabilidade do meu
amigo o snr. Max BmLER, proprietario d'uma fabrica de cortiga
em Silves. As cinzas tinham sido passadas por um crivo para
as isentar de pedagos de corti¢a nédo queimadas, de pedras, de
cascallno, etc.

O resultado da analyse foi o seguiirtee:

Humidade e substancia organica (perda pela calcinagéo) . 5,25 9f,
Silica eareia. . . . . . . . . . . . . . . . 4491 -
{7 0 X. ¥ Y
Magnesia . . . e e e 4,62 »
Oxydo de ferro e alumma e e e 3,79
Potassa . . Ce e e 5,55
Soda . . . Ce e e 1,07 >
Acido phosphonco . .o 1,88 »
Acido carbonico e substancms nao determmadas ... 1206 «
100,00

O valor do material como adubo reside no seu theor em
potassa, acido phosphorico e cal.

Para computar aquelle valor em dinheiro, admitto, em atten-
¢do & forma em que os respectivos elementos se encontram no
adubo, para 1 kilo de potassa o valor de 120 réis, para 1 kilo
de acido phosphorico o de 50 réis e para 1 kilo de cal o de b
réis. Contendp wma tonelada do materisll:

55,5 kilos de potassa a 120 réis . . . S ... .. (060
18,8 s s acido phosphorico a 50 réls e 940
2087 - . calabréis . . . . . . . . . . . . 14043

Estavale. . . . . . . . . . . . . . . . . . 8$643
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Como se vé, o valor das cinzas de raspa de cortiga 6
approximadamente ¥, do custo actual d'wima tonelada de su-
perphosphate a 12 %> de acido phosphorico, soltivel na agua.

Mas ndo deve esquecer-se que 0 material é essencialmente
um adubo potéassico, e como tal indicado para terras arenosas
faltas em potassa, e para culturas exigentes de potassa, 60Mmo
as das batatas, beterrabas, tremogos e milho.

Sulfitos e metasulfitos e o seu emprego na sulfuragio
dos vinhos

PELO

Prof. A. J. Ferreira da Silva

(Continuado de pag. iri)

Iii

Pretenderam alguns profissionaes combater como nocivo o
uso dos sulfitos e bisulfitos no tratamento dos vinhos; que se
limitasse a desinfecgéio ao acido sulfuroso livre obtido pela com-
bustdo do enxofre ou da mecha enxofkada ; e até consideraram
inefficaz e inutil o emprego des sulfitos e bisulfitos.

No 2.° congresso internaciomal de chimica applicada, de
1897, foi adoptado um voto do snr. TarFE, propondo a prohi-
bicdo absoluta dos sulfitos, bisulfitos e saes equivaleates no
tratamento dos vinhos (*).

Sem ser tdo terminante, o conselho de hygiene publica e
de saiude do departamento do Sena approvou, na sua sesséo de
1® de margo de 1901, o voto do snr. RcHE, limitando o em-
prego d'estas substancias até 4 cifra total de 200 mgr. d'acido
sulfuroso, livre e combinado, por litro (2).

Havia muito exaggero nas apreciagdes pessimistas a res-

(1) Comgpte remtln du 2. congigs inten;. de chimife apptiggsée, par
F. DwronT, t. iv, Paris, 1897, p. 4i2.

(®) Compees remdliss des séamupas du conseill diyggréne pudlisgae et de
saluditic du depareenerent de la Skineg; année 1001, p. 176-173.
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peito dos sulfites, que se diziam impuros e até inquinados de
arsénico. O certo é que a industria chimica fornece hoje estes
saes, principalmente o bisulfito de potéssio, sem vestigios de
arsénico e n'um estado de pureza tal, que o emprego d’estes
preparados néo inspira receios aes cemotechnicos (*). —=(i3s wi-
nhos brancos de Sauternes, que exigem tratamentos mais re-
petidos com o acido sulfuroso, déio-se aos doentes, e nunca se
apurou que 0 seu uso moderado tivesse censequéncias nocivas
4 saude.

A mecha enxofrada e o enxofre sdo de certo os meios mais
economicos de tratamento dos vinhos pelo gaz sulfuroso ; mas
os bisulfitos e metabisulfitos permittem regular com precisédo o
emprego d’esse indispensavel antiseptico; além de gue o gaz,
desprendendo-se no estado nascente, e d'um modo lento e gra-
dual, pela acglo dos acidos de vinhe, tem uma energia de acgée
gue a corrente gazosa ndo possue, segunde a observagde judi-
closa do siif. REMELLO DA SILVA.

E, por isso, dizem os entendidos que a introduc¢fio dos
metasulfitos na pratica vinicola comstitue um progresso nota-
vel (2). Por isso tambem o0 inculea 0 nosso illustre aanslogo, o
snr. Bamwiwa REIS, no tratamento da casse dos vinhos (8).

E féra de toda a duvida que estes sulfitos, bisulfitos e me-
tasulfitos, addicionados aos vinhos, ahi sdo decompostos, com
desprendimento do acido sulfuroso, que, assim se espalha e en-
corpora intimamente no vinho, produzindo os seus effeitos sa-
lutares, conhecidos desde a anfiguidade.

Nem o voto do segundo congresso de chimica foi, depois de
maduro exame, adoptado officialmentte; nem ainda mesmo a li-
mitagéo aos 200 mgr. proposta pelo conselho d’hygieme do Sena.

(1) Na Estagdo cemologica de i/wde analysaram-se as amostras de
bisulfitos de potassio diversos, em nenhum dos quaes se encomtrou ar-
sémiow— Rewwe de vidiaulftuee, de 6 de set. de 1902, p. 254.

(3) Entre outros o snr. Astruc, in Rewwxe de vititulitwee, ix anneé, t.
8, 1902, p. 258. L

(3) Diz o snr. BaraLwa na sua Rewistda viticalhr de 36-4-§02, no Cwm-
mevaido do Ptoo : «Mas como ndo é facil apreciar exactamente a dose de
acido sulfuroso que fica junto aos vinhos, quando esse acido é obtido pela
combustdo do enxofre, por isso, indicamos o bisulfito de potassa, que tem
uma acgdo comstante e lenta sobre o vinho, sendo facil se medir a dose».
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Contra esta limitagdo se levantou energicamente a vinicul-
tura da Gironda, sendo apoiada pelo comselho de hygiene e de
salubridade do mesmo departamento. O Dx. Bramrez, director do
Laboratorio Municipal de Bordéus, e relator do comselho, con-
clue que o aapuilanyicatprpfaptstpdielensn RERE erarfeititn’winiee- es-
pividto mudto estrelio e incompaetingl con 08 pPraesssos de \uinfjicacdo
usadss na Gironder.

Estas reclamagdes, sanccionadas pelo parecer de chimicos
e technicos competentes, levaram o governo francez a abrir
um inquérito, confiado aos principaes aamslogos officiaes, que
julgando bem fundada a limitagio de 200 mgr. de acide sulfu-
roso total por litro, foram, entretanto, de parecer gue havia ne-
cessidade de estabelecer uma excepodo para os vinhes brancos
licorosos da regide bordeleza.

De sorte que a regulamentagéio ainda néo se fez em Franca,
estando pendente do voto do comiité dé hygiene publica d’aquelle
paiz.

Também, entre nés, o acido sulfuroso ndo é prohibido
(art.® 37.° e 46.° do Decreto de 17-12-903), nem estd regula-
mentado. Mas é preciso ter presente que no Brazil se prohibe
a addigdo do acido sulfuroso aos generos alimentiities; de sorte
que seria convemiente que se fizessem as devidas deligencias
diplomaticas para se ndo condemmarem la vinhos assim trata-
dos, como j4 as fez a Franga perante o governo dos Estados-
Unides (}).

v

Como quer que seja, ao empregar os sulfitos, bisulfitos e
metasulfitos no tratamento dos vinhos, uma coisa itwedieumamte
indispenatvdd| &: que o dono do vinho se assegure, pela ana-
lyse chimica, ndo sé da pureza, como do rendimento em acido
sulfuroso dos preparados que adquire, afim de pode¢ regular

com precisdo o uso do antiseptico.

Esta precaugéo é indispensavel, sobre tudo quando se trata

(") Veja-se Reuwe de viticiture, t. xx, 1903, p. 629 e 763.
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de solutos, fornecidos pelo commercio, e que, por vezes se
acham alterados, por causa da sua transformagéo em sulfatos.

As analyses de que démos conta na primeira parte d'este
estudo (*) mostram a necessidade d’este exame preliminar: uma
amostra de bisulfito de sodio estava na quasi totalidade trans-
formmada em sul@to; e 0 mesmo se dava com o soluto de bisul-
fito de calcio.

Em regra, é preferivel comprar os saes solidos, em vez das
solugdes, cujo titulo é mais variavel.

A este proposito cumpre informar que os metasulfitos de
sodio e de potassio solidos ndo soffrem alteragéo apreciavel ao
ar, ao contrario dos bisulfitos, que se oxydam com facilidade.
De sorte que os primeiros saes sdio muito preferiveis aos se-
gundos, pela sua estabilidade.

Emqguanto as suas solu¢des aquosas, sendo bastante con-
centradas (acima de 20 %) conservam-se bem umas e ouiras;
mas ndo assim se forem diluidas, porque entfio oxydam-se fa-
cilmente (?).

Dos compostos que mencionamos, os mais usados sdo 0s
saes de potassio e de calcio, que se podem obter no commercio
em grande estado de pureza.

Entre nés, o snr. REBELLO DA SILvA (3), e no estrangeiro os
camologos italianos (%), dao preferencia ao sulfito de calcio, por-
que ndo communica sabor algum extranho ao vinho, emquanto
que os sulfitos ou bisulfitos alcalinos lhe deixam qualquer sabor
extranho e um pouco amargo, que conhece bem quem é prova-
dor. Este sal tem composi¢éio constante, representada pela for-
mula OaSO® -j- 2H20, e abandona, decomposto pelos acidos,
41 %, d® seu Besdv de anhydrido sulfurose. Como é composto
neutro, ndo augmenta, antes diminue a acidez natural do vi-
nho ; e, por isso, se esta for baixa, comvird associar ao trata-

(3) Esta Reigstqa, p. 131 .

(® Luommire (A e L) e Sevewerz (A)), in Revwe gien. de ch. puee et
appiligiee, 1904, p. M e 241-243,

(8) Communicagdo pessoal imédita.

(4) Entre outros : J. Kéng, in Le staijooii speviimeetdieli agreaicie ittdba-
ne, 1889, vol. xvi, p. 307; e PozzeTvo, Lar chiitea ddl vino, Tarino, 1887, p.
281-282. N'este ulimo livro vem, por equivoco, citado o bisulfito de calcio,
em vez de sulfito neutro.
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mento pelo sulfito a addi¢io ao vinho da quantidade equiva-
lente de acido tartricé.

Mistura-se o sal em pé fimissimo com uma quantidade de
vinho que forme com elle uma mistura uniforme liquida e,assaz
fluida, e depois deita-se na vasilha que contém o vinho.

© sor. Bamapsa Rers (*) e muitos oamsllogos francezes acon-
selham o bisulfito de potassio, ou, melhor o metasulfito, muito
mais estavel e mais rico em anhydrido sulfuroso, entendendo
que o cheiro e sabor com que fiea 0 vinho é pouco sensivel, e
ndo é defeito superior ao que elle adquire guando resulta de
uvas que tenham sido enxefradas.

v

Pelo que respeita a doses a empregar, sabemos que teem
sido muito exageradas (%) entre nés, e o podem ser por uwma
applicagio empy¥ica ou as cegas.

Numerosas experiencias provaram que o acido sulfuroso,
na dose média de 5 gr. por hectolitro (3), é um meio preventivo
comntra qualquer alteragdo do vinho.

Se o vinho j& se acha atacado de casse ou d'outra doenga,
entdo carece-se de uma sulfuraglio energica para impedir o pro-
gresso do mal; mas ndo é preciso ultrapassar, conforme os ca-
sos, o duplo ou o triplo, isto é, 10 ou 15 gr. de acido sulfuroso
por hectolitro,

Quer isto dizer que, para assegurar a comservagfio do vi-
nho, néo é necessario passar dos 10 gr. de bisulfito de potassio
por hectolitro, sendo o mais que se usar em pura perda, e tendo

(}) Rwiskta vinitmda de 30 de abril de 1§62, no Commeseisio do Marto.

(2) Um nosso amigo deitou em 85 litros de vinho 76 gr. de bisulfito
de potassio. O vinho era de Traz-os-Momtes, quasi sem cor; e mais desco-
rado devia ficar pelo tratamento.

(}) Segundo o snr. Batauna Reis, MurmmoTTi, PozzETTO, MONA, K@-
NG, etc., (POzZETTO, ob. cit., p. 281). O snr. MATHEU comsidera boa a média
de 5 gr. de SO% A dose de 16 a 15 gr. de sulfito ou bisulfite de cal é indi-
cada pelo snr. CoSTE-Fufs#uRET como sufficiente para tornar s vinhes mudes,
determinando a anesthesia dos fermentes (CosTe-HimvRET, Peoedefes nigafior-
nes de yinilfiesicions, ii, Uhss blansss ; Montpelliier, 1403, p. 13).
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o inconveniente de communicar ao vinho algum sabor desagra-
davel (%).

Como se vé&, é pela percentagem de acido sulfuroso que
os sulfitos podem sempre comter, que se tem de regular o tra-
tamento ; e, por isso, a analyse chimica preliminar tem de ser
o guia do vinicultor.

Vil

Ao terminar, é bom dizer que aos sulfitos, bisulfitos, me-
tasulfitos, de que é preciso usar com a devida descrigéio e co-
nhecimento, preferem alguns camologos os solutos alcoolicos de
anhydrido sulfuroso, de forga comhecida (2); e que esses saes
ndo podem supprir o gaz sulfuroso, obtido por combustéo de
mecha ou pelos sulfuradores, para a desinfecgio do vasilhame
vinario.

Fiscalisacdio sanitaria, recursos e peritos

(0O REVERSO DA MEDALHA)
PELO

Prof. A. J. Ferreira da Silva
(Concluwiilo da pag. 1t>8)

3. CAFES

Ainda houve no Porto analyses de recurso sobre amostras
de café, em que interveiu como perito official o snr. LEPIERRE
e como perito da parte o snr. SaLeapo. A essas se refere o
snr. [mrmExeE no Movimento Medico (3) e no opusculo intitwlkedio:
Contribuicdo ao estudo da alimemiagio portugueza: Farinthas, que
teve a amabilidade de nos offerecer.

(1) CoSTE-FUEURET, ob. cit,, p. 566%y.
(?) CosTE-ELEURET, ob. cit., p. 56; e POZZELTO, ob. cit., p. 285.
(3) N.o i2, de i5 de outubro de 1904, p. 192.
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Duas amostras de café tinham a composic¢ao indicada nos
rotulos impressos dos pacotes; e eram formadas de «cacau,
assucar, cevada e café».

N&o houve, ainda neste caso, discordamcia alguma entre
os peritos nos resultados do exame; recomheceram elles por una-
nimidede que o producto era o que o rotulo dizia.

Houve, sim, divergencia na aprecia¢éo : os peritos da maio-
ria, os snrs. LwrERRE e MacarHAES, declararam que o producto
devia ser comsiderado como fraudulento, e justificaram-se nas
suas comtra-declaracies as declaragoes do perito da minoria,
allegando que as palavras — cacau, assucar e cevada— @tk
impressas em typo muito pequeno; e a palavra — café — se des-
tacava muito das outras, por ser impressa, d'uma maneiFa ca-
peiosa, em typo maior f!). O outro perito avaliou o facte em in-
teira conformidade com os termos estrictos do n.® 2, § Gnice, do
art. 3.° do Regulamento de 23 de agosto de 1902, que néde &on-
demna as misturas, quando ellas sdo indicadas nos rotules, e
nada dispGe sobre o tamanho das letras.

As pessoas competentes dirdo se o laudo do perito da
minoria era um sophisma, arranjado para favorecer o vendedior;
e se n'elle havia parcialidade.

Para nada deixar no escuro, cumpre dizer que na data
d’estes exames de recurso, isto é, em 24 de agosto de 1903,
ainda ndo tinha sido publicado nenhum regulamento especial
sobre o0 commercio e venda do café; tal decreto tem a data

(1) Phrases dos peritos da maioriga... «Sempre diremos que, se na
verdade, como comsta das analyses e das comclusdes, os rotulos dos paco-
tes indicavam a composicdo da mistura n'elles comtida; também é certo, e
o perito snr. Sarcapo também sabe, que os rotulos estavam impressos d'uma
maneira capciosa. Com effeito, emquanto as palavras cacaw, assueatr, cevada
estavam impressas em typo muito pequeno. a palavra caffé destacava muito
das outras, por ser impressa com letras muito maiores».

«Tomea-se, pois, evidente qual foi o intuito do vendedor, embora para
isso se collocasse cavillosamente ao abrigo da lei; claro estd que se o seu
intuito fosse apenas vender um producto alimenticio e complexo, como o
que apresemta, bem escusado era chamar muito especialmente a attengao
do publico, e quicd dos... incautos para a palavra cagE.

«Na verdade ndo compete ao analysta indagar qual foi o intuito do
vendedor; e as phrases que precedem foram apenas motivadas pela obser-
vagéo do perito snr. SALGAD®; e também para fornecer aos julgadores ele-
mentos de @preciacion.
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posterior de 18 de setembro do mesmo anno (titulo CAFE); e
n'esse decreto, art. 3.¢, encomtram-se, pela primmeiva vez, disposi-
¢Oes taxativas sobre o typo dos rotulos.

De sorte que o snr. SaLcApo regulou-se na sua apreciacao
pela lei e regulamentos vigentes; os outros peritos legislaram
por sua conta; e deve dizer-se, em sua honra, que o fiizeram
acertadamente, porque o regulamento posterior adoptou os seus
alvitres ! Tiveram a presciencia da lei nova !

Mas, sendo os factos assim, como quer culpar o sor. LE-
PIERRE 0 seu collega perito de incompetente, e de parcial em
beneficio do falsificador !

£m quanto aos cafés apresentados e vendidos como puros,
aqui, sim, houve divergencia na apreciagio dos factos. Os pe-
ritos da maioria affirmant que «nas amostras analysadas se
encontravam predominantemente as cascas dos cereaes» ; e 0
snr. SaLGamo disse que ndo se tratava sendo de impurezas
accidentaes, porque os elementos extranhos ndo eram tal, pre-
dominantes.

Allegou o snr. SALGADO, em refor¢o do seu modo de vér,
que as amostras continham 1,01 °/; de cafeina, que elle doséara
pelo processo de Lmioux e G:RANDVAL (%), e ndo podiam, portan-
to, conter 50° /g de elementos extranhos; e que néo se revelava
no extracto aquoso dos cafés a reac¢do do amido pelo iodo, que
se d& com cafés misturados com cereaes. O snr. LER¥ERRE n#o
deu importancia a estas razdes : para elle valeu mais do que os
101 ogr. de cafeina a existencia de «cerca de utna duzia de
grdos inteiros (sic!) de cereaes (trigos talvez) j& torrados» que
foram encontrados em 100 gr. de café, para demomstias que se
néo tratava de impurezas accidentaes, mas de um producto for-
mado principalmente por... cascas de cereaes !

Elle, com o seu collega da maioria, contradictando o snr.
Sareapo, affinmou: que o apparecimento accidental d'uma substan-
cia extranha no café é sufficientte para o diar ccomo falsificado, sean
do, em tal caso, desnecessaria qualquer prova chimica supple-
mentar para decidir da fraude. Chegou a propor a determinagéo

(}) A cafeina existe no café torrado nas proporc¢fes de 0,68 a 1,067 0f
(Lmemaann, KONIG).
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do extracto aquoso, para satisfazer ao sur. SALGADO ; mas essa
mesma a julgou perjéittamente dispensavel.

Se n'um casco de vinho se encomtrassem uns poucos de
fructos de sabugueiro, devia inferir-se por este theor que o vi-
nho tinha sido feito de baga, porquee... a baga ndo cahia do
ceu! E o argumento do snr. LammmzE |

Disse mais, invocandoe a propria «competemcia em micros-
copio», comprovada pelo seu tirocinio de dezoito annos em chi-
mica e de doze em microbiologia, pois que durante este tempo
tem dirigido o laboratorio da Univetsidade, que pelo exame mi-
croscopico se pode avaliar approximadamente a quantidade de
substancias extranhas addicionadas ao café torrado; e assim
escreve que (textual): «em cada campo microscopico a melade dos
fhagmenins do café ndo pertemcian 4 améndlea do cafér,; d'onde a
sua affirmmativa de que no café examinado existem 50 9%, appro-
ximadamente, de substancias extranhas.

E, coisa singular, ndo dizem esses peritos, tdo argutos em
analyse microscopica, que veem o que sé podem v&F pessoas
privilegiadas e com tirocinio de muitos annos de microscopio,
uma palavra no seu parecer sobre os caracteres d'esses fragmen-
tos extranhos ao café que observaram no microseopico, nem
sobre a natureza dos cereaes empregados na fraude !

E assim decidem, unicamente pelo exame micr@scopico,
sem mais ensaios nem determina¢des chimicas, nem mesmo
aquelles que, nos methodos officiaes adoptados nos outros pai-
zes, sdo consideradas como indispensaveis, que um café contém
50 °f3 &e impurezas!

N'este promenor ndo foram tdo felizes como no que res-
peita aos rotulos, porque o regulamento portuguez de 18 de
setembro de 1903 obriga, além do exame microscopico, a de-
terminar quantitativamente, em toda a analyse do café,—a
humidedis, o extracte aguoso e as cinzas; em casos especiaes, a pes-
quizar o assucar, as gorduwras; e, como investigacles comydlensen-
tares, a determinar cafeina e chloro.

Mas como a auctoridade superior sanitaria deu raséo () ao

() Pela sentenca de i de setembro de igo3.
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snr. LmwreE (se ella nunca fez outra coisa, annulando-se como
tribunal de recurso, e esfarrapando as suas proprias Instrucgdes
de 29 de novembro de 1902!), e como os tribunaes ordinarios néo
usaram de branduras e se mostraram n'este caso, e nos outros,
muito zelosos em defesa do publico comtra as fraudes de que
elle é victima, com prejuizo da satide e da bolsa, como muito
bem diz o nosso illustre collega, — devemos acreditar que a ra-
sfo tambem estd do seu lado, & néo do snr. SaLcapo,

Estara.

Néao obstante, é egualmente certo que nem a competencia
technica do perito da minoria, nem a sua honestidade, foram
em nada affectadas, e que mal fez o nosso collega contestan-
do-as téo ruidosamente.

DIl

Seria pequeno, e talvez ndo proprio d'esta Revista, este
artigo, se se limitasse a desaggravar peritos, meus amigos, de
accusacdes injustas e sem base, embora esse desaggravo care-
cesse de ser feito.

Mas aqui, como na momentosa questdo tratada por PAS-
TEUR a proposito dos trabalhos de Bwmmwamp sobre fermenta-
¢bes, ha pontos doutrinaes que cumpre salientar, e apreciagdes
erroneas que é preciso combater, para se ndo desacreditarem
servigos de fiisealisagfio, que cumpre estabelecer no nosso paiz
em bases sérias, e ndo apenas manter pelo capricho e pelo ar-
Tatitid 0.

Como exerceu o snr. LevrmEmme, hesta cidade, a misséo de
esclarecer os tribunaes nos casos comcretos a que temos allu-
dido ?

Fél-o do modo seguimtte:

I. Julgou da impropriedade de um azeite para consumo,
baseando-se, ndo na falsificagdo ou em qualquer alteragéio no-
civa ou n#éo nociva do genmero, mas unicamente na inflexibili-
dade, sem discrepancia dwma virgula, sem tolerancia de cen-
tésimas, d'uma baliza numérica ou limite convenciomal, em
desharmonia, aqui no Norte, com 08 processos usuaes da te-

Rev. de Chim. Pura e Ap. — i ® anno—n.* 5 — Maio. 16
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chnolagizs oleicola (*); corno se fosse justo pretender que o far
brico se aperfeigoe com a applicagéio de multas e penas, consi-
gnadas nas leis sanitarias para os que fazem damno & saude
dos consumidores!

II. Porgue, no auto de apprehenséo de um vinho, este foi
designado- como meduro, julgou-o, sem mais exame, vinho de
pasto, sendo elle vinho licoroso, do typo dos abafados; e, como
vinho de pasto, comsiderou-o como falsificado com saccharose
(cerca de 18 °fg) e alcool (até a graduagéo de 20°C.), como se
fosse possivel admittir falsificador que adulterasse o cobre ou o
latdo com ouro !

ITI. Decidiu que um vinho fora falsificado com saccharose,
sem a ter determinado nem gqualitetiva, nem guantitativamente;
havendo-se limitado a dosear o assucar reductor no vinho tal
qual, e néo fazendo qualquer doseamento do mesmo assucar,
depois da inverséo, o que era indispensavel.

IV. Escreveu, para uso dos tribunaes portuguezes, que
os vinhos abafades genuines ndo podem ter sendo glucose; e se
devem ter como falsificados, quando n'elles se encomtre levu-
lose ;

V. Julgou praticas prohibidas pelas nossas leis, e como
taes criminosas, a alcoolisagdo ou aguardentacéo e a addigédo do
assucar de canna aos vinhos; e levou a esse deploravel erro os
tribunaes ordinarios (2).

YI. No exame de café para fins judiciaes limitou-se, tinica
e simplesmente, @ao exame microscopico, que julgou sufficiente

(Y) Basta, para comsignar a exactidio d'esta assercéo, dizer que entre
os azeites apresentades na ultima exposicdo agricola e de productos mine-
raes no Palacio de Crystal em iqgo3 havia diversos com acidez comprehen-
dida entre 5 e 10 %, (Esta Rewstaz, n.° i, p. i3-i5).

(2) Em verdade, a sentenca de 3i de janeiro de igo$ do Supremo
Trib. de Justi¢a diz que :

1 « WM vinho com uma forca alcoolica de 20°C. e 14 9y de assu-
car reductor néo corresponde 4 designacdo dg vinthw madiwm»; o tribunal
tecgnico reputdra-o improprio para consumo, por irregularmente benefi-
ciado!

2% «Um vinho, nas condi¢des do anterior, ndo pdde ser considerado
vintho abaffddo, licoroso ou destinado a Jotagdo para beneficiar vinhos» ; e isto
porque o tribunal technico ensinara que os vinhos abafades ndo podem ter
levulose!

Wiinebbide it
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para asseverar que uma determinada amostra continha 50 Y/,
approximadamente, de elementos extranhos.

VIL E, emfim, para coroar esta obra, permittiu-se a li-
berdade de apreciar o procedimento de collegas seus, peritos
nas analyses de recurso, por uma férma pouco em harmonia
com o respeito alheio, com a propria dignidade profissional e
com a elevacgéo da critica scientifica.

v

A critica é indispensavel ao regular andamento da scien-
cia; disse-0 uma vez o snr. LepERRE, e 8 essa toda a verdadie;
mas ndo a critica como elle a fez aos seus collegas do Porto.

Esta foi ndo s aspera e injusta; mas até anti-scientdiften;
julgo, com effeito, ter sido o snr. LemmmeE o mais culpado em
sanccionar, com a sua intervengdo, os maiores desacertos que
aqui se déram no Norte n'essa tentativa de campanhasanita-
ria, que abortou.

Entretanto deixo As pessoas competemtes e imparciaes o
avaliarem em sua consciéncia, depois de exposi¢éio que acabo
de fazer, e dos reparos que lhe queira oppdr o snr. LEPIERRE.

Creio que este illustre profissional, a quem eu rendo os
merecidos louvores por outros trabalhos prestados ao paiz em
que é hospede, fez, na sua intervencéio n'estes casos do Porto,
um desservigo real.

Todos nos podemos enganmar : é, por demais, conhecida a,
sentenca de CicEro, sempre profundamente verdadeira: Errare
humeamm.... Um pouco de benevolencia na critica quadraria,
por isso, perfeitamente ao apreciar o procedimento dos outros
na resolugéo dos problemas que aqui se debateram. Nem essa
a quiz ter o snr. LEPIERKE.

Pela minha parte cumpre-me declarar que, combatendo o
theor das criticas, e 0 que supponho gravissimos erros de apre-
ciagio do meu collega, néo ponho, por sombras, um mo-
mento em duvida, nem a sua perfeita isempg¢lo, nem a sua
honradez profissional, nem a nobreza dos intuitos com que pre-
tendeu servir a estagdio official que o nomeou como perito.

Por embargos aos processos incorrectos de critica de que
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elle d'esta vez se serviu, e aos defeitos dos seus relatorios sa-
nitarios, foi o meu fim, no interesse dos servigos publicos.

Criticando os analystas que por analyses vagas (amalytical
vagaries) condemmaram nos ultimos tempos em Inglaterra aguar-
dentes de vinho ou bremdtly, pelo tnico motivo de n&o terem
uma cifra d'etheres. avaliada por um imaginario limite, uma
revista ingleza escreveu ha pouco «que era uma perfeita
monstruosidade que se punissetn negociantes que exercer 0 seu
negocio com perfeita boa-fé, e cuja condemna¢io como falsifi-
cador é um grande erro de justica» ; e aconselha, os peritos,
para credito da sciencia, a serem mais cautelosos, para néo in-
duzirem em erro os magistrados. «E a sua missfo (dos analys-
tas publicos) proteger o publico contra as fraudes e garantir
a0 comprador que se lhe dé aquillo a que tem direito; mas é
indispensavel que elles se ndo desviema uma linha do conheei-
mento dos factes; e que nfo pretendam fazer pelas analyses
6 que se acha além da algada dos conhecimentes CHHMHEOS».

Estas ultimas phrases sdo de um chimico tdo esclarecido
como é HimuwEr; e permitta-se que eu as applique aos casos
deploraveis da fiscalisacgio sanitaria n'esta cidade.

A questio das aguardentes em Inglaterra e a apreciacio
das aguardentes vinicas

PELO

Prof. A. J. Ferreira da Silva

Em 16 de janeiro do anno passado, dando esclarecimentos
a uma casa exportadora de vinhos (*) sobre a significa¢do da cifra
de «impurezas» de suas aguardentes vinicas, que deram respecti-
vamente a analyse 384 gr. e 509 gr. por hectolitro, dizia eu que :
«a cifra das chamadas «impurezas» das aguardentes naturaes
nfio tem a importancia que ha pouco tempo se lhes dava; cum-

(}) Os snrs. Tar, Ruwsey & Swmncion. As amostras déram entrada
no Laboratorio Municipal com os n.** 8:125 ¢ 8:126 (Officio do Laboratorio
Municipal, n.° 2:398, de 16 de janeiro de 1904).
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prindo na apreciagéo d'estes productos ter principalmente em
vista as qualidades de aroma e do bouquet».

A questdo das aguardentes de vinho foi ultimamente muito
debatida em Inglaterra, depois das condemnagdes injustas pro-
feridas pela Justica d’aquelle paiz, em consequéncia de apre-
ciagbes de analystas, menos ao corrente d'estas questdes.

O principal erro resultou de se ter considerado como eri-
tério absoluto de gemuinidade de uma aguardente uma cifra de
etheres superior a 80 gr. por hectolitro.

Felizmente, houve em Ingflaterra quem levantasse a sua
voz, para evitar que os tribunaes continuassem a julgar, como até
agora, esta questdo das aguardentes vinicas, em detrimento do
commercio leal, e sem atten¢éio ao estado actual da sciencia.

A questdo foi largamente ventilada n'uma recente reunido
da Society of Public Analysts ; apresentando sobre ella um desen-
volvido e lucido relatorio um chimico bem conhecido, e muito
distincto, o snr. OTro HEHNER.

Alguns jormaes importantes inserem o relatorio d'este chi-
mico e a discussdo que se lhe seguiu, ou ddo extractos, mais ou
menos desenvolvidos, da notavel reunido (t).

«E monstruoso, diz uma d'estas revistas, que se punam os
commerciantes que negoceiam com perfeita boa-fé, em casos nos
quaes a prova da sophisticagio é um grosseiro erro de justigas.

O snr. HEHNER diz estar inteiramente convencido de gue
o limite arbitrario (imaginary limit) de 80 p. de etheres por
hectolitro para definir a origem e genuinidade de uma aguar-
dente de vinho nado pdde ser acceite como uma expressdo da
verdade dos factos; porque, diz elle, tem feito analyses de
aguardentes vinicas inteiramente authenticas contendo um
coefficiente menor d'etheres ; e, de mais, das analyses publica-
das, resulta que a cifra d’esses productos varia entre 18 a 450.

O snr. HEHNER, citando os critérios da aprecia¢do dios chi-
micos mais especialisados no estudo das aguardentes—HRESE-

(}) Mencionaremos— The Wine & Spivit Trade Rewodd, n° 371, de
8 de margo do corrente anno (p. 274-281); The Winee Tradle Resitsw, n.° 503
de ngéde%marqo (p- 195 e 201); Rewuee de Viticuiltiree, n.° 592, de 20 de abril
(p. 433-436).
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NIUS, SELL, BorscH, RooQUEs, GuRaRD, CUNIASSE, Kawie (*),
etc., contrapde o modo prudente e cauteloso com que estes chi-
micos procedem na apreciagio d'estes productos a attitude,
que elle se abstém de commentéir, dos seus collegas chimicos
analystas publicos, para os quaes a cifra dos etheres é suffi-
ciente para fazer um juizo, pelo qual o vendedor pdde ser cri-
minalmente perseguido! Importa, diz elle, que taes analystas
procedam com mais prudéncia: a sua missdo é proteger o pu-
blico comtra a fraude, e assegurar que o comprador adquira
aquillo a8 que tem direito; mas por forma alguma devem dar
informagéo afora do seu conhecimento dos factos (but they most
not go one tittle outside their knowledge of the flacts).

Segundo o snr. Hemner, a apreciagdo das aguardentes vi-
nicas ndo pdde no momento actual basear-se unicamente na
analyse chimica ; a prova, pelos sentidos do olfacto e do pala-
dar, é indispensavel; os sentidos sdo ainda melhores reagentes
para apreciar a qualidade e pureza da aguardente vinica do que
os meios chimicos (2).

E como se v&, o mesmo pensamento que enunciamos no
comego d'este amtigo.

A discusséio que se seguiu ao relatorio do Dw. HmmNER, e
em que tomaram parte SALAMON, SCHIDROWITZ, THORNE, BEVAN,
Cmarman, etc., foi muito interessante ; mas ndo alterou essen-
cialmente as comclusdes do relatior: as aguardentes legitimas, e
até cogmacs reputados dos melhores, teem por vezes cifra de
etheres inferior ao limite de 80; e foram citados os ntmeros 47,
55, 57, 63, 67, etc.

Esta insufficiencia da analyse chimica, s6 de per si, para dis-
tinguir e caracterisar uma aguardente de vinho pederd affigu-
rar uma confissdo de desalento; mas a verdade é que 6 ehifnieo
tem de subordinar-se as variantes da natureza (&),

(1) A citacio de K#wic é muito expressiva: Vide —Dr. J. Kéwig, IDie
x]_:lsméﬂ;a:gézmn Nattmwagiingnd  Genussswitelel ; 4. Auwflage, Berlin, 1§04; p.
(®) «Withdenr doubt. the sensess of taste und smelll of the coMRISSSUL BB
%’eﬁﬁé’r reaggeisss Tior gualiiy and puilyy of Bransly Hiam are Me crumical
%"ﬁ?».
%) «hent mighht be callkdi a pdlliyy of desprili ; but the real] reasshn Was
that t&x@y coulksl n@v%ht agaivaLs nBﬁW‘é}fi;.- y desps
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Esta questdo das aguardentes naturaes foi elucidada em
Portugal, principalmente pelo snr. Dr. Masmsarm e pelo awctor
d'este artiigo; e notamos com satisfagdo que a maior parte dos
principios definidos agora pelas vozes dos chimicos mais com-
petentes de Inglaterra jé foram divulgados entre nds.

Bibliogaphia

GRrAFTIAU (J). — O valor agricola do nitrato de sodio e do sul-
fato de ammonio. (Valeur agrieole du nitrate de soude et du sul-
fatte d'emwmoniague—eexttedtt diu Journdl dss ssodigtss agringlas diu
Brabant et du Hainaut1d®04); 1 op. de 27 pag. ; Gand, 1904.

Ainda ha pouco tempo, non.° 2 d'esta Revista (p. 86), de-
mos noticia da interessante monographia do auctor sobre o
sulfato de ammonio, como adubo azotado. N'este opusculo, o
snr. GmaFmau analysa o trabalho recente do Dw. Pawwr Wa-
GNER (Ditngumsfragen, Heft. vi, 1904), sobre o valor relative do
sulfato de ammonio e do nitrato de sodio, que comduziria a
conclusdes comtrarias as d'elle; e mostra que as numerosas
experiencias culturaes feitas sob a direcgdo do Dm. WasNER
néo conduzem logicamente A superioridade do nitrato de sodio
em todos os casos.

«As opinides que se divulgam no publico agricola (diz o
A.) a coberto da auctoridade dos maiores nomes da sciencia
agronémica sdo por vezes eivadas d'erro ou de exagero. E
frequente tirar de experiencias, conduzidas em condi¢des e vi-
sando a um fim determinado, conclusdes que ellas nédo com-
portam. Abusa-se sobretudo do calculo das medias, systema
deploravel que nivella os resultados, mascéra as particulari-
dades mais frisantes da experimentagédo e faz cerrar os olhos
sobre factos, cuja observacéo attenta e continuada traria luz
sobre questdes, que até agora estdo sem solugdo correcta e
definitivay.

O auctor faz votos para que o accordo que ja existe entre
os agronomos a respeito dos dous adubos rivaes — o superphos-
phato e as escorias de desphosphoragio —e os diversos adubos
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de base de potassa—wemha a estabelecer-se em relagédo aos
adubos azotados.

Para o A. ndo é verdadeira a doutrina da escola que pro-
clama a superioridade absoluta e comstante do nitrato de sodio
sobre o sulfato de mmmonio.

Haas (Dr. BrRunoO.)— Relatoriio sobre os trabalhes da secgio
cnologica da estagdo chimico-agricola de Vienna no anno de 1904
(Beviciktt iiber die Tatigkeit der Weinabteilumgen de k. k. landw.-
chemisdhen Versuchsstation in Wien in Jahre 1904). — A estagado
cemologica de Klosterneuburgo, notavel pelos estudos que tem
publicado, acha-se desde 1904 reunida & esta¢éio agronomica de
Vienna de Austria, da qual comstitue uma sec¢cdo —a secgdo
cemologica, cujo chefe é o Dm. Bruyo Haas. O relatorio, que
nos acaba de ser offerecido, referente aos trabalhos realisados
em 1904, mostra que para as auctoridades e para particulares
foram realisadas durante o anno 1905 analyses, das quaes 1588
de vinhos (1099 vinhos brancos, 282 vinhos tintos, 158 vinhos
licorosos, e 49 diversos), 81 de bhebidas espirituosas, 80 de vi-
nagres, 26 de vinhos mostos, efc.

Dos vinhos-90 amostras (isto é, 5,7 %) eram doentes de
azedia; e 32 tinham defeito ao paladar ou ao sabér.

Foram recomhecidas as addi¢cdes de alcool, glycerina, acido
salicjdico, gesso, desacidificantes, assucar de amido, saccharina
e anhydrido sulfuroso em demasia em diversas amostras @mally-
sadas de vinhos, licores, etc.

Entre os preparados submettidos ao exame de estacgdo
appareceram: um chamado rumatina, ou essencia de rhum, co-
rado com cores da hulha, e, por isso, condemnadio; um cha-
mado citronade, para preparar rapidamente limonadas, e que néo
passava de um soluto de acido citrico com 26,3 °/g d’este acido
e uma pequena porcdo de essencia de limEv; uma colla rapida
para vinhos, de origem franceza, que ndo era mais de que um
soluto de colla de peixe, addionado de um bisulfito ; um pd ela-
rificante (Klanpudker)), formado de colla forte impura adidicionada
de sal marinho e de um sulfitio; um conservador para succo de
framboezas, que ndo era mais que um soluto de acide formico,
formiato de ammonio e tanino, que néo deve ser tolerado para
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conservador; umas pévolas de espirito de vinho (BrammtiieéinPerlen),
que eram um soluto alecoolico de um sabdo de soda e ammo-
niaco ; iim serum acético para curar a azedia, essencialmente
comstituido por um soluto de potassa a 50 °f3 com 3 a 4 °/y de
colla, ndo recommendavel, porque deixa no vinho um sabor
extranho ; o leucol e o appertol, conservadores de vinho, que nao
passam de um soluto de bisulfito de potéassio; o imperial fer-
mento vinario, p6 pardo, formado de levadura secca com addi-
¢éio de phosphatos e acido tartrico ; o p& de jermento, mwonselha-
do comtra diversas doencas, que é formado de fermento secco,
jé sem vida, addicionado de acido tartrico e tartrato de cdleio,
contendo 800 mgr. de cobre por kilo, e por isso nocivo 4 satde;
o eananthd), para acidificar os vinhos e os mostos, que é afinal
o acido citrico impuro, e ndo deve ser usado.

0 Dz. Bruvo Haas recorda que o assistente do lalboratorio
Scuuce fez o estudo analytico dos methodos para a determi-
nagdo da glycerina.

Reviista dos jornaes

Roprewes Dz (J. C.).—Estutio chimico dos cafés vendidos
em Coimbra.—O auctor proceden em 1802 ao estudo dos cafés
torrados e moidos, que colheu de onze estabelecimentos de
Coimbra.

Poz de parte o exame microscopico, pois que nido conseguiu
distinguir os elementos do café do das substancias extranhas,
parecendo-lhe que s6 no fim de longos mezes de tirocinio se ti-
raria d'elle alguma vantagem; nio comstitue, pais, um processo
pratico.

No seu trabalho, fez sobre todas as amostras a determina-
¢do da— humidialie, cafeina, cinzas e chlero, e referiu os resulta-
dos aos de um café typo genuino de S. Thomé.

Como ensaios qualitativos adoptow—a reacgéo do iodo so-
bre o infuso descorado pelo negro animal, que lhe pareceu
meio muito sensivel de conhecer a falsificagdo pelos cereaes.
Também procedeu ao ensaio da chiciria, baseado na textura di-
verso dos p6s de café e de chicéria, absorvendo esta com muita
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mais rapidez que aquelle a agua e cahindo ao fundo do vaso.
(Diatt. de altered, et falkiff. des subst. alim., etc., par CHEVALLIER,
BwimpmmonT et Hemrer, 7. edit., Paris, 1805, p. 824), reconhe-
cendo, entretanto, que ndo é qualidade privativa da chicéria,
mas que se da também com o p6 de bolota, trigo e cevada.

Tres das amostras analysadas eram puras. A cafeina, que
foi determinada pelo methodo de GmawpvaL e Lamowx, indicado
no livro de Vimumes et Comun (AP et falbific. de subst. alimen-
taire, Paris, 1900, p. 198), oscillou entre 1 e 1,2 %/, e esta
comprehendida nos limites normaes. As cinzas, entre 4 e 4,8 (%),
também comprehendidas nos limites normaes de 4 a 5,2 -
O chiero contido nas cinzes é em pequena quantidade, e excede
n'uma das amostras (n.° 8) a 1%, de pezo das cinzas; é em
quantidade de 2 °/y d’este pezo. A cifra da humidadic é de 7 ¢/,
quando normalmente se admitte 4 a 5 °/yp; mas o auctor attri-
bue este defeito ao acondicionamento do café nos locaes de
venda, que podem sei hamidos.

Os cafés falsificados extremaram-se bem dos puros pela
baixa percentagem de cafeina, comprehemdida entre 0,1 a 0,7.

A percentagem de chloro, que para os cafés falsificados
com chicoria é muito mais elevada do que nos cafés puros, néo
deu ao auctor indica¢bes muito precisas.

A principal adulteragio seria feita com cereaes, e depois
com bolota (%). (Movimento medico, t. 1, 1902, p. 258-261).

WrostH (KARLD)—Sobre o emprege do assucar gueimado
para a colorac@o dos vinhos brancos. — (TMber die Verwendwinp der
Zuckercouleur zum Fiirben von Weissein). —Waarios casos de co-
loragéo artificial, de vinhos brancos, tratados perante os tribu-
naes allemées, assim como a attitude de alguns peritos expres-
sa no dCodex. alimemfiwrius» da Associacio dos fabricantes de
substancias alimentares na Allemanha, fornecem ao auctor @

() Cremos que ha um erro typographico no quadro da p. 260, em re-
lagéo ao café n.® 6 (Nota da ‘R).

(3) Muito cumpriria realisar estudos semelhantes sobre os cafés a
venda nas diversas cidades do reino, fazendo além das determina¢es consi-
gnadas no trabalho que analysamos, as do extracto aquoso, do assucar e da
gordura. (Wvea datR.).
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ensejo de se occupar circumstanciadamente do emprego do
assucar queimado para a coloracio de vinhos brancos. WiN-
DISCH cita, entre outras, a informacgéo do D. A. J. pa €ruz Ma-
GALHAES (Compt. rend., 1896) relativa & frequencia do uso do
assucar queimado em Portugal.

Depois de-tratar dos methodos para a preparacéo technica
das duas variedades principaes de caramelo—do assucar quei-
mado para os liquidos fortemente alcoolicos e do preparado
para as bebidas mais leves—o auctor passa em revista os co-
nhecimentos actuaes sobre a comstitui¢éio chimica dos compo-
nentes do colorante, e os methodos para a sua pesquisa, espe-
cialmente nos vinhos.

Os processos mais em uso sd@o os de NESSLER, que se
serve da albumina d’ovo (precipitacéio da materia corante na-
tural dos vinhos) e o do Dmw. Awmmor baseado no emprego do
paraldehyde e da phenylhydirazina. Ambos estes processes sdo
officiaes em Portugal (n.® 54 e 55 das FmstruegBes de 1901).
N'esta parte do seu trabalbho, o auctor refere-se & observacéo
do Dm. MasaLHAES, de que o caramelo déd reacgbes que podem
originar a confusédo com matérias.cotantes derivadas da hulha,
e da conta do methodo empregado pelos snfrs. AUBERTO D'AGUIAR
e WEnUESIAU DA SiLvA para distinguir um corante do outro.

A parte mais larga do trabalho de Wmnswm trata da
apreciagio do emprego dio caramelo sob o ponto de vista da
fiscalisagdo das substancias alimentares, especialmente em face
da nova lei ailemé sobre os vinhos. O auctor, que alids néo é
adversario systematico de toda e qualquer coloragéo de substan-
cias alimentares, admitte o caramelo para os vinhos sé debaixo
de declaragéo, demonstrando, no que acontecew com o Cognae
(na Allemanha), como é perigoso para a industria e 0o commer-
cio legitimos fazer concessbes. O priinifjiiss obsta parece-lhe o
caminho mais seguro. (Zeits.f.f. Unters. der Nedir. u. Genussmitiel,
t. 9, 15-3-905, p. 344-361).

Variedades

A fiscalizagio do leite em Coimbra.— O Governo, em officio de i3 de abril
do corrente anno, dirigido ao Governador civil de Coimibra, resolveu nao
attender 4 representa¢fo, a que alludimos no ultimo numero, e manter
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o seu despacho anterior de 28 de mar¢o, contra o qual a Camara reclamaéra.
Segundo a doutrina exposta no dito officim:

1 A 4s camavass nada teem gue prowvidbeiciaar sobve a fiscalizacdo da
venda de leitg, porque lh'o veda o art. 52, § dnico do Codigro amtiministrativo
de 4 de maio de 1896, que diiz:

«Nao ¢, porém, permittido as Camaras fazer posturas ou regulamentos
de policia sobre assumptos da competemcia de alguma outra auctoridade ou
reparticdo publica, ou acerca dos quaes providenceiam as leis e regulamen-
tos de administracdo geral ou districtal.»

2. As posturas propostas ndo estavam em harmomia com as leis e re-
gulamentos officiaes, como deviam estar, segundo as instrucgoes de 2§ de de-
zembro de i§62.

32 Contra o que a Camara allegava, e 0 ‘Rugildmeatao dos servicos
de inspewdto e fiscalisagdo dos geneross alimentitinss, appravaribo par /T¥evreto
de 2b de agusteo de g2 gue regutén a fiscalizaco do Jeits, pois que este ge-
nero alimenticio acha-se incluido na tabella annexa ao mesmo decreto, e
que d'elle faz parte, como se v€ dos artigos 16.° e i3.> do mesmo diploma.

Estes sdo os motivos da denegagéo, que convém commentar.

Se a resolugiio agora tomada estd de accordo com o Codigo adminis-
trativo, vae inteiramente de encontro ao artigo 55.° do Regpldmeetco geral
dos servigass de saide e beneffieansidr pulbliesr-de 24 de dezembro de 1901, que
diz, textualmente, no artigo 55, § 2.9:

«No exercicio das suas attribuigdes geraes podem as camaras delibe-
rar sobre: i.® «Posturas referentes a pureza e adulteracdo dos generos ali-
menticios ...».

Estd tambem de encontro as Fnstruegfies approvadas por Portaria de
2§ de novembro de 162 para execucdo do Decreto de 23 de agosto do
mesmo anno que diz (Capitule: Pestunass Mdurdtipass):

2.5 «Ms camawars municipaes, no Uso das attrilbuiifizes comfantitéss pello Co-
dige administratiiio e pelo § 2.° do artigo 55.8, do R. S. P., podem deliberar
sobre posturas referentes & adulteragdito e pusezpa dos ganerpss dlimenticios,
e & hygidenc e Jimpezar dos estabelkaiineaitoss do seu pragareo e nandian,

E acrescentz:

3.° «As delegpgpéies de saiide deverdin pragzedder & revisio das posturas
municipaes actualmantee vigenitss, referentes a generos alimenticios, promo-
vendo a sua reforma ou modificagéio, no que seja mecessério».

Deixando, porém, estas contradic¢Bes, entre o R. S. P. de 24 de de-
zembro de 1961, o R. G. A. de 23 de agosto de 1§02, as Instruegféss de 29
de novembro do mesmo anno e o Codigo administrativo, e deplorando a
orientacéio demasiadamente centralista d'este Codigo, n'um assumpto em
que em toda a parte se concedem as administracGes locaes regalias, por
vezes muito amplas, — importa comsignar a falta de fundamento da ultima
allegaglio do Geverne, segunde a qual deve ser comsiderado letra morta o
regulamente de i4 de setembro de 1§60 sobre fiscalisag@m do leite.

Este regulamento ¢ assignado pelos tres ministros do reino, da justica
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e das obras publicas. Como ¢, pois, que se considera annulado pelo Decreto
de 2j de agosto de igo3, que n3o dispde nada especialmente sobre o leite?

O officio do Governo diz que sim; —e allega que fazem parte d'elle
umas tabellas, a que alludem os artigos i0.® e i3.

Mas essas tabellas s6 dizem respeito &s quantidddetes das amostras de
generos alimenticios necessarios para analyse e aos predpes da sua execu-
¢éo e notifiicacao.

Ora é manifesto equivoco comsiderar taes indicacdes como raggua-
mentw de fliscalizagiiv de qualquer genero.

Tanto o citado decreto de 23 de agosto ndo é um regulamento de fiis-
calizagdo de leite, que muito expressamente se referem aos regulamentos
especiaes sobre fiscalizagio do leite, vinho, vinagre, azeite e farinha o §
tnico, artigo 2.° do referido decreto comsiderando-os, como séo, generos
agricolas de consumo, e as Instreecpées de 29 de novembro do mesmo anno,
cap. 1 (generos alimenticios e suas alteragdes), § 6.% neta,

Tanto ¢é inadmissivel que o decreto de 23 de agosto tenha regulado
espeatabhentete a flisralizagdo dos generos commpirehendides nas tabellas que
lhe estdo annexas, que sendo n'elle incluidos o café, o chocdlate e o ché, as
instrucgoes para a fiiscalizacdo d'esses artigos sfo as de i8 de setembro de
ioo3, emanadas da Inspeccéo geral dos servicos sanitaries, de harmomia com
o conselho superior de hygiene publica.

Tanto é inadmissivel a doutrina do officio sobre tal materia, que a
Inspeccéo geral dos servicos sanitarios se tem apoiado nes regulamentes es-
pectaes de fiscalizacdo dos generos agricolas (vinhos, azeites, ete ), promul-
gados pelo ministério das obras publicas (um dos quaes é o gue se refere a
leite) para julgar (), em materia hygienico-fiscal, da genuinidade d'esses
generos.

Para ndo andarmos para traz, muito estimariamos que se harmonisasse,
n'este ponto, o codigo Admimistrativo com o Regulamento Geral dos Ser-
vigos de Saude.

PropUCTOS COM BASE DE ACIDO SULFUROSO OU DE SULFITOS

Sulfinol e sulfolina. — O sulfinol é uma mistura de sulfito de sodio,
borax, acido borico e sulfiliiaa. Esta sulffdiiac é um sabdo contendo sulfito e
bisulfito de sodio, e emprega-se para desengordiurar os tecidos.

Sulfurina (solforina, zolforina), em italiano. —E um liquido constituido
por um soluto aquoso de sulfito de calcio e acido sulfuroso, preparado pela
casa A. Boaxe RoserTs & €4, de Londres.

Serve para comservar o vinho, a cerveja e as matérias primas empre-
gadas no preparo d’esta.

Leucogene ou leucogeno.—é 0 nome com que por vezes se designa o
bisulfito de sodio. E fornecido geralmente no estado liquido, de 35.° a42.°B.

(*) Entre outras, na sentenca de 24 de agoste de 1§63. Esta semtenca
acha se publicada nos Hdcomeretotos de chimidea apgticedda a hygipiene, de FER-
REIRA DA SILva, p. 1f52-163.
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Sulfitartaro—O sulfitartaro é um producto ocemologico creado pelos snrs.
Easmve e GrLapwsz, para, em substituicdo ao gaz sulfuroso, simplificar as
opera¢hes da depuracdo dos mostos (debourbage) e a comservacdo dos vi-
nhos, assegurando um doseamento certo d’aquelle agente conservador.

O sulfitartaro é um soluto dos tartaratos das fezes do vinho (bitarta-
rato de potassio e tartarato de calcio) no acido sulfuroso puro. Contém pois
sulfitos acidos e acido tartrico livre, em relagdo molecular com a propor¢éo
das bases.

Alguns cenologos precomizam o emprego d'este preparado (entre ou-
tros: Victror Semasmen, Les vins de luxee. Montpellier,Panris, 1897, p. 79 e 3o;
Le vigneroon charpannits, 11 sept. n3g5).

No Laboratorio Municipal do Porto fez-se, em 30 de abril de 1896, uma
analyse d'este producto (amostra n.® 4415), que deu 4 analyse: Matérias fixas
totaes 9/ 8,377; cinzas 9/g 1,762. Os compamemttes principaes s#m:

Acido sulfuroso, cremor de tartaro, bisulfito de célcio; contém também
glucose, productos caramellicos, e pequenas quantidades de chloretos e sul-
fatos de potassio, sodio e ferro.

Congresso de leitaria e azeites. — A inaugura¢do d'este congresso rea-
lisou-se a 7 do corrente mez. As reunies das sessOes effectuaram-se nos
dias 8, §, 10 e 1i. Pelo que sabemos, foram muito interessantes as discussdes.
D'alguns dos themas nos occuparemos nos proximos nameros d'esta Revista.

Annaes scientificos da Academia Polytechnica do Porto.— Pela Direccéo ge-
ral de Instruccéo publica, depois de propeosta do corpo docente da Academia
Polvtechnica do Porto, foi submettido 4 approvagéo superior a creacéo dos
Annees scientifiioss da Acadbmifn Palipedohicica do Pantty, onde terdo cabi-
mento memorias, notas e noticias bibliographicas relativas 4s sciencias pro-
fessadas na Academia. A nova publicagdo vem a succeder ao Jornail! de
Scienoinss Matttlamaticeas do Dr. Gowess Tawmira. A portaria approvando a
creacéio dos novos Ammaes tem a data de 5 de maio (Dlaniiy do Gaowerno,
n.° 164, de § de maio de 1§65).

A nossa Revista.— Nos ultimos numeros 10, 11 e 12 do Bolktirm dei Aabo-
ratovito municipal de Madbidi publicados em janeiro passado, o snr. Dr. CHi-
COFE, director d'essa publicacdo e do Laboratorio madrileno, que faz honra
4 nagdo visinha, annuncia amavelmente a appari¢cdo da nossa Revistar, e es-
tabelece, com muito comprazer, a troca do Boletim com esta publicagdo.

Por propesta do illustre professor GABBA, do Instituto technico supe-
rior de Milao, a Sociedade chimica d’essa cidade, deliberou trocar o
seu Annuariip com esta Revista.

O snr. professor Dr. MOURGES, director do Laboratorio Municipal de
Valparaizo, com uma grande gentileza, annuncia-nos que fard propaganda
em favor da nossa Revista nas Republicas hespanholas da America.

O secretario geral da Sociedkwite chimica de Paris, o snr. professor
BEHAL, em sessdo de 24 de mar¢o do corremte anno, apresentou a nossa
Revidtn dquella sociedade.






