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A analyse das matérias e extractos tanninosos
EO

Methodo official de analyse dz3 matérias tannimwsas adoptado
pela Associagéo Internacional dos Chimicos
da Industria do Couro

PELO

Prof. A. J. Ferrejra da Sijva
Prof. A. J. Ferreira da Silva

I
[

Tendo-se levantado uma questio no Tribunal do Comwmmr-
cio d'esta cidade a respeito do teor do tannino de uns extractos
fluidos fornecidos pela «Société des Anciens Etablissements V.8
Paul Gondolo», de Nantes, a uma casa commercial d'esta cidade,
designou-me o0 juiz respeclivo perito de desempate na causa em
litigio.

Aos meus collegas propuz, e elles acceitaram, que os metho-
dos seguidos na analyse fossem os approvades por accordo im-
ternacional entre os chimicos que se occupam d'esta especie de
analyses.

Os escdlarecimentos que vou fornecer interessam aquelkes que
tiverem de occupar-se de questdes semelhantes, e, por lhes po-
derem ser (teis, aqui os deixo archivados.

Existe uma «Associa¢io internacional dos chimicos da in-
dustria do couro», a que ji alludimos n'esta Revista, n‘uma
noticia bibliographiica, a proposito do estwdo do snr. CosTA e
Sowsa (Esta Revista, t. v, p. 400). Esta Associagdo tem por or-
gdo uma revista chamada «Collegjium;, qyneessemuiil]iza eem Hrare-
fort-sobre-o-Meno.

«A reparticio central da Associacio é em Ereiberg (Saxo-
nia), e tem o nome de Deufsche Wesushsasastuidt fiim Lederin-
dustrie.

O methodo internacional para o doseamento do tannino nos
extractos tanninosos ndo usa o permanganato de potissio; mas
recorre 4 absorpg¢ao do tannino pelo pé de pelle, que tem de ser
preparado em condi¢des bem definidas e precisas.

Rev. de Chim. Pura e Ap. -§.0 anno—-mos 7 e 8 —Agosto e Setembro, 14
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Aquella reparti¢io encarrega-se de fornecer o pé de pelle, a
pregos modicos, aos chimicos que d'elle caregam.

A amostra que pedi para as determina¢Ses exigidas pela
questio commercial que se debatia era acompanhada, como sdo
todas as remessas, de um certificado, que aqui reproduzimas, o
qual d4 as indicagdes da percentagem da agua e do grau d'aci-
dez da amostra, esta sendo expressa em c? de acido decinormal
para 65 gr. de p6 de pelle secow:

HAUTPUILWER

hergestellt von der

Deuischen Versuchamstalt fir Lederindustrie zu Freiberg in Sachsen

Partie-Nummer: 11, —liieffer-Nummer: 104.-Tag der Absemdung: 27.
Juli 1909

Wassergehalt: 7,7 %,

Aciditit: 4,5 com N/10 = Siure fiir 6,5 g Trockensubstanz.

Para a construcgio do filtro usado para a absorpgdo do tam-
nino pela pelle, o analysta encontra os pormenores precisos no
livro de Q. LunceE, Anallyse chimigue industrielle, ultima edigio,
traduccio franceza de E. CAMPAGNE, 2 © vol., Paris, 1968, p. 453-458.

Os boletins da analyse teem de ser redigidos como foi o que
remettemos para o tribunal, e de aqui damos a copia:

Analyse d'um extracto fluido tannimoso

A composigio chimica do extracto tannineso, determinada pelo processo
de doseamento em peso adoptado pela Associagiy infermagiomd! dos chimiizos
da imdlisstida do couro, empregando o p6 de pelle levemente chromado e ga-
rantido por documento official, é a segninte:

Substancias tannimgsas fixadas pela pelle . . . 40,21 ¢,
Substancias solaveis nio tannimgpsas . . . . . 9,46 »
Substancias insoléweis . . . . . . . . . . 0,53 »
Humidadle . . . , . . . . . . . . . . 4980 »
100,000

Nos boletins passados pela Deutsche Venswhssustalt fiir
ULederindustrie, e que sio assignados pelo presidente, que é o
DR. PAESSLER, inserem-se, depois dos dados da analyse em peso,
0 peso especifico a 18¢ C. e os graus correspondentes BAUME.

Reproduzimos na integra um d'estes boletins:
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Deutsche Yersuchsanstalt fiir Lederimdustrie

FREIBERG, SACHSEN

«An Société des Anciens Etablissements V.¥¢ Paul Gondolo. — Nantes.
Das am 17 August eingetroffene (It. Zuschrift vom 14 August) und als
Extrakt fliissig n.o 567 aus Sauweterre. (Anal-Tagebuch 1907, n.o 2513)

bezeichnete Muster hat nach der in der Deutschen Versuchsanstalt ausgefiiiur-
ten Analyse (nach der vom «Internat. Verein der Leder-lmdustrie-Chemiker»
vereinbarten gewichts-amalytischen HauttpuVeer-Filter-Methode und unter Ver-
wendung von schwach chromiertem Hautpulver nach den Beschliissen der
Deutschen Sektion vom 22 april 1906) folgende Zusammenselzung:

Gerbende Substanz . . . . . . . . 402 Y%
Lésliche Nichtgerbstoffe . . . . . . 76 »
Unigsliche Stoffe. . . . . . . . . 09 »
Wasser . ........ . . . . . . . 513 »
100,0

Spezifisches Gewicht bei 180 C.  1,2558
entspr. 290,9 Bé.

Freiberg, Sachsen, den 19 August 1907. - Der Vorstand, DR. PAESSLER,

Bei Bezugratirmeeatififritere Aratjysen ist die Tagebuchnummezy anzugeben.
Dz Praiben wenden), weren nicht besonders vereiiband, nicht linger als 3

Woaneée aufbewhrt,

A nossa analyse mostrou que a casa fornecedora do extracto
tanninoso cumprira aquillo a que se obrigira na garantia do tan-
nino, isto é, fizera o seu fornecimento em perfeita boa fé.

Il

Seguidamente inscrevemos as ultimas instrucgoes formuladas
pela A. 1. C. 1. C. para a analyse dos productos tanninosos:

«As prescripgoes seguintes para a analyse das matérias tanni-
nosas conteem as mais recentes decises tomadas na conferencia
de Bruxellas em setesmbro de 1908; representam, pois, 0 methodo
official d'analyse das matérias tanninosas, seguido agora.

«O texto primitivo das decisdes foi conservado tanto gquanto
possivel; entretanto, em alguns casos onde isto era necessirio por
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causa da clareza, os paragraphos receberam uma outra férma, e
n'este caso faz-se referencia 4s decisdes primitivas, publicadas no
«Collegiums.

«As prescripgaes foi ajuntado um supplemento que representa
o reaumo do trabalho publicado no «Collggiuny;, né 354, de
17 de abril de 1909, pelo Prof. H, R. PROCTER: «A precisdo do
methodo da A. 1. C. 1. C. no doseamensp dos ndd tanwios», no
qual estdio indicados exactamente os detalhes para a ehromala-
gem e a lavagem do pdé de pelle, taes como sfo pratieades ne
laboratorio da Universidade de Leeds.

«Estes dados nao sdo de férma alguma prescripgdes officiaes,
mas s6 tem por fim ajudar os chimicos menos ao corrente d'este
trabalho na applicagdo dos methodos officiaes.

«O agrupamento dos differentes artigos foi executado com
cuidado por Mr. KaRL ScHoRLEMwWER, redactor honorario do
«ColVegium», ao qual ndo queremos deixar de apresentar os nas-
sos melhores agradecimentos.

Leeds, 14 de outubro de 1909.—#kmwy R. PROCTER, presi-
dente da A. I. C. 1. C».

A) Prescripgbes geraes

O congresso de Bruxellas de 1908 decidiu que todo o me-
thodo, que corresponda aos principios enunciades nos paragna-
phos L8 e 40 do regulamento seguinte deve-se considerar como
correspondente 4s propastas feitas pela commissdo internacional
de analyse das matérias tanninasas; comtudo os membros da A.
I. C. 1. C. obriganm-se a seguir esfrictamente as prescrip¢des for-
muladas nos §§ 50 a 8.8

§ 19—0 soluto para a analyse deve conter entre 35 e 4,5
grammas de matérias tanninwsas por litro. As matérias primas de-
vem ser submettidas 4 exhaustio de maneira que a maior parte
da materia tanninosa seja dissolvida a uma temperatura que nio
passe de 500 Q. Se a exhaustio for feita no «Teas-Exdiractor», é
preciso que a primeira parte dos succos obtidos seja, tdo depressa
quanto possivel, subtrahida 4 influencia do calor.

§ 2.0—O swlhined| otz dieve s diefiiidio por exaponagio de
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uma quantidade medida da solugdo, que féra préviamente filtrada
até que apparega opticamente clara de qualquer lado que seja
apresentada 4 luz. Este ponto é attingido se um objecto lumimo-
so, como o fio d'uma lampada electrica, fér claramente visivel
atravez de uma camada de liquido tendo pelo menos 5 cm. de
altura, e se n‘'um gobelé collocado sobre um papel lustroso negro
uma camada d'um centimetro de liquido, vista por cima, se apre-
sente carregada, mas ndo opalescente. Qualquer methodo de filtra-
¢do pode ser applicado; se, entretanto, o methodo praticado occa-
sionar uma perda em matérias tannimesas, é preciso que um coef-
ficiente de correcglo scja estebelecido e applicado segundo as
prescripgdes do § 6.8

A filtracdo deve-se effectuar a uma temperatura de 15 a 200
C. —A\ exssivagdio diorne teer] g ad € e conrsttarte, nitumea cagssiia
chata, a uma temperatura de 985 a 1000 C,, e, antes da pesa-
gem, o residuo deve permamecer pelo menos 20 minutos, em
presenca do chloreto de célcio secco n'um exsiccador, que vede
herméticamente.

§ 30— nesito toitH deve sar desmtimdo pea esiteagEo
até peso constante d'uma quantidade pesada de materia prima
ou d’'uma parte medida do soluto turvo n'uma capsula chata, a
uma temperatura de 95 a 1005 C. Amntes de ser pesado, o residuo
deve descangar pelo menos 20 minutos em presenca do chloreto’
de cdlcio secco, n'um exsiccador que feche hermeticamente.

A humidaitz é representada pela differenca entre 100 e o
peso do residuo total; os «insoliveis» sio representados pela
differenca entre o residuo total e os soltveis.

§ 4.0—Mntérmies o timnmimasses —A\ sebligd@oddeecsseppivadda
do tannino por meio de pé de pelle chromado até que um so-
luto de sal de cosinha e de gelatina jd ndo dé turvagdo opalks-
cente no liquido limpido.

O pé6 de pelle dwromado deve ser ajuntado por uma vez
nas proporgdes de 6,0 a 650 gr. por 100 cc. de soluto tanninoso.
Nio deve conter menos de 0,2 a 1 parte de chromio por 100
de p6é de pelle secco e deve ser lavado de maneira que, tratado
por agua distillada, ndo dé mais de 5 mgr. de residuo, por eva-
poracdo de 100 cc. A agua total que fica no pé de pelle deve ser
doseada e tida em consideracdo como agua addicional na solugao.



242 Chimiica p h acamaceutica

B) Os §§ seguintes ddo a deseripedo do methodo adoptado
pela A. L. €. 1. €. & preseripte a9s seus membres

§ 5.0—Mreporapdio dio sebindvo—D Beydotmarisesepqrara rmighese
uma quantidade de materia dando uma solugio que contenha
n'um litro tanto quanto possivel 4 gr.; mas, em todos os casos,
nem menos de 3,5 gr., nem mais de 4,5 gr.

Os extractos liquidos devem-se pesar n'uma capsula ou n'um
gobelé, e lavar com um jacto d'agua fervente n'um matraz d'um
litro, que se enche com agua distillada fervente e o todo é rapi-
damente posto a resfriar a 1765 C., para perfazer em seguida o
litro com agua distillada. Mistinz-se bem tudo e filtra-se sem
perda de tempo. Os extractos de sumagre e de myrabolano de-
vem ser dissolvidos a uma temperatura inferior. Os extractos sec-
cos devem ser dissolvidos por agitagdo com pequenas quantida-
des d’'agua distillada fervente, ajuntadas pouco a pouco, deixando
decantar os insoliweis, introduzindo as partes dissolvidas n'um
matraz de litro e tratando as partes nfo dissolvidas por novas
quantidadies d'agua fervente. Se toda a parte soluvel foi recolhida,
o soluto trata-se como 0 dos extractos liquidos.

As matérias primas vegetaes devem-se moer de maneira que
passem por um peneiro que tenha 16 malhas por centimetro
quadrado e exhaurir n'um apparelho de Koct ou de PROCTER,
a uma temperatura abaixo de 50c C., com 500 cc. d’agua distil-
lada; depois d'isto a exhaustdo para perfazer o litro é acabada
com 500 cc. d'agua a 10®°C Aates de comecar a exhaustdo
recommzmita-se deixar estar de molho algumas horas a materia
prima. A exhaustio ndo deve durar menos de 3 horas, de ma-
neira que as matérias tanninosas se dissolvam o mais possivel.
As matérias soluveis que, depois d'este tempo, ficarem na mate-
ria prima ou se devem desprezar, ou se devem mencionar como
matérias difficilmente soluveis. Depois do resfriamento, o liquido
recuperado durante a exhaustdo deve-se levar exactamente a 1
litro.

§ 6.9 —fFiltreie —OOproddoticdalcexdaustdddifituescsatiteuee
seja opticamente limpido (§ 2.6). O emprego dos filtros—vélas de
BERKEFELD ou dos filtros ScHiEicHER & ScHUiLL, n.e 590, dispensa
correcgdo para a absorpgdo, com a condi¢do de que uma quam-
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tidade sufficiente de filtrado (250 a 300 cc.) tenha sido regeitada
antes da colheita da quantidade necessaria para a evaporagio. Po-
de-se fazer passar o soluto por differentes vezes atravez do filtro,
para obter um filtrado limpido. Se se empregarem outros pro-
cessos de filtragdo, tem de se estabelecer um coefficiente médio
de correccdo, como se segue: cérca de 500 cc. do soluto tannico
ou d’'um outro soluto analogo s#o filtrados de maneira a dar um
filtrado absolutamente limpido, depois de agita¢io; evaporam-se
50 cc. para determinar os soliveis totaes n.5 1.

Outra quantidade de soluto é filtrada segundo o methodo
para o qual se pretende fixar o coefficiente de correcgdo (o
tempo de contacto com o filtro e a quantidade regeitada tem
de ser strictamente observadas); 50 cc. d'este filtrado sdo egual-
mente evaporados e os sollveis totaes n.8 2, a dosear.

A differenca entre n.® 1 e n.? 2 da o coefficiente de correcgdo
procurado, e tem de se ajuntar ao peso dos soluveis totaes acha-
dos na analyse.

Um outro processo mais simples para determinar o coeffi-
ciente de correcgiio consiste em filtrar uma parte do soluto atra-
vez de um filtro BERKEFELD, de maneira a obter um filtrado lim-
pido, o que se consegue geralmente regeitando os 300 a 400
primeiros cc. que passam e evaporando 50 cc. d'este soluto ao
mesmo tempo que 50 cc. da solucdo limpida filtrada, segundo
o methodo pelo qual o coefficiente € procurado: a differenca
entre os pesos encontrados representa o coefficiente procurado.

Ovservagio.—Paasa esttbebdeeer uum coetiifidatee deéecooreeciao
médio, devem effectuar-se 5 determinag@es. Achar-se-ha que a
correcgdo € quasi constante para todas as matérias.

Com o papel ScrieicHER & ScHilL, ne 605, a differenca,
regeitando os 150 primeiros centimetros ciibicos, é cérca de 5 mgr.

Se foram empregados 2 gr. de kaolino, a correc¢gio é de
7 ¥4 mgr. para 50 cc. de soluto evaporado. Antes do emprego,
o kaolino deve ser cuidadosamente lavado, agitando-o com 75 cc.
do soluto, e deixando-o 15 minutos em contacto com elle antes
da decantacio.

O papel SCHLEICHER & SCH(UILL, n.0 605, tem um poder absor-
vente especial para uma materia colorante amarella, contida muii-
tas vezes nos extractos sulfitados.
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§ 79—0 pd die pelle ampregadio déve sar lEmoso e ikt
de cal a fundo, o melhor por meio d'acido chlorhydrico. To-
mando 6,5 gr. de pé secco em suspensio em agua, ndo deve ser
preciso mais de 5 cc. nem menos de 2,5 cc. de soluto N/10 de
soda caustica ou de potassa caustica para dar, com a phenolphia=
leina, uma cOr rosea permanente,

Se o teor em -acido ultrapassa estes limites, é preciso que
seja eovrigide por um tratamente de 20 minutes de pé em 10 a
12 vezes o seu peso d'agua, addicionada da quantidade nescessa-
ria d'aleali eu d'acide, isto antes da chromatagem.

O pé de pelie ndo deve inehar durante a chromatagem de
maneira a apresentar difficuldadies, quande o seu teer em agua
tiver de ser reduzide, por pressio, a 70 a 75 %, Deve conter pou-
cas materias organicas soluveis para que, por uma lavagem or-
dinaria com agua distillada, ndo deixe mais de 5 mgr. em 100 cc.

O pé de pelle fornecido pelos fabricantes ndo deve ter mais
de 12 9%, de humidade e deve ser expedido em caixas de lata,
fechadas hermeticamente.

A destenninac@io tem de se executar como se segue:

O teor em agua do pd secco 20 ar, que ficard constante se
0 p6 for conservadio 2o abrigo do ar, tem de se determinar, para
tomar a quantidade equivalente a 6,5 gr. de p6 secco. Segundima
quantidade de analyses a fazer, pesa-se um maltiplo d'esta quam-
tidade e hums=tteee-se com 10 vezes o seu peso d'agua (V).

Para 100 gr. de p6 secco 2 gr. de chloreto de chromio crys-
tallisado (CrCI® + 6H?Q) (¥) sdo dissolvidos em agua e tornados
basicos pela addicio de 0,6 gr. de carbonato de sodio Na?CO3,
juatando pouco a pouco 11,25 cc. de soluto normal, de maneira
que o sal corresponda 4 formula CriCI3(OH)®. Juntz-se este so-
luto ao pé e agita-se fracamente tudo durante 1 hora.

Nos laboratorios onde ha um grande numero de analyses a
fazer, é mais racional ter uma reserva, obtida dissolvendo 100 gr.
de CrCI® +4-6613C0 nhium nmatitaaz ditium |ititooppo rmmeédodéumppagco
d'agua, e ajuntando pouco a pouco e agitando constantemente,

() Os pés muito lanosos exigem um pouco mais que 10 vezes o seu
peso d'agua.
(*) Este producto é fornecido pela casa Kalnlibazium.
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uma solucio de 30 gr. de carbonato de sodio isento d'agua, para
perfazer em seguida o litro. D'este soluto 20 cc. tem de se em-
pregar para 100 gr., ou L3 cc. para 6,5 gr. de p6 de pelle secco.
Passada uma hora, o p6 é espremmido n'um panno, para lhe tirar
tanto quanto possivel o liquido conservado, lavado com agua dis-
tillada e reegpremido até que a addigdo d'uma gotta d'um soluto
a 10 % de chwomato de potassio KiCrOf e 4 gottas de soluto
normal de azotato de prata a 50 cc. do filtrado da agua de lava-
gem dé uma coloragdo vermelha de tijolo. Um filtrado egual nao
pbde conter mais que 0,001 gr. de chloreto de sodio em 50 cc.

O teor em agua do p6 é em seguida levado por expressio
a70e75 %, e o todo é pesado. A quantidade Q camrespendente
a 65 gr. de pelle secca é pesada e introduzida em 100 oc. de
soluto tannico nao filtradie; com (26,5 cc. para Q) agua distil-
lada; rolha-se, e agita-se tudo !/, de hora n'um apparelho de
agitagio mechanica, que nao faga menos de 60 voltas por minu-
to. (Pode-se também agitar com a mdo ou com o auxilio d'uma
installacio que preencha esta condi¢do). Espreme-se em segui-
da atravez d'um panno, e filfra-se o liquido por um filtro que
possa receber toda a quantidade de liquido a filtrar, até que se
obtenha um filtrado perfeitamente limpido: 60 cc. do filtrado
sdo evaporados e calculados como 50 cc. ou entdo o residuo é
multiplicado por % O filtrado contendo 0s «n%o tanmims» n&o
se deve turvar pela addi¢io d’'uma gotta d'uma solugio contendo
1 % de gelatina e 10 % de si de aowinha.

Concomdini-se em empregar 1gr. de kaolino desembaracado
de todas as partes soliveis, quer ajuntando-o ao pé de pelle no
frasco de agitagdo, quer applicando-o sobre o filtro, isto é, ajun-
tando-o ao liquido antes da filtragao.

§ 85—A amalyse dios supoes € maténias tanminosas jf savi-
dos deve ser executado segundo o methodo em vigor para as
matérias tanninesas frescas.

Os succos ou os productos da extrac¢@o s3o, ou diluidas, ou
evaporados no vacuo ou n'um recipiente disposto de maneira
que esteja sufficientemente ao abrigo do ar, até que o seu teor
em matérias tanninosas seja comprehendido entre 35 a 45 gr.
por litro.

Em algum a concentragio deve ultrapassar 10 gr. de
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soltveis totaes por litro, e a quantidade de pé de pelle emprega-
do deve ser sempre 6,5 gr.

Os resultados tem de se indicar taes quaes s3o obtidos pelo
doseamento directo; mas seria para desejar que o teor em adi-
dos na solucdo original e nos residuos dos ndo tanninosos fosse
determinada, para poder indicar a quantidade d'acido lactico e
d'outros acidos n#do volateis, absorvida pelo pé de pelle.

Para as matérias tanninosas o boletim de analyse deve indi-
car se os resultados foram calculados segundo o teor effectivo
em agua d'estas matérias, ou segundo um teor médio admittidio;
e, para o succo das fabricas de cortumes, se o teor se refere a
uma quantidade pesada ou a um volume determinado d'estes
succos (X gr. em 100 cc.).

Nos dois casos tem de se mencionar 0 peso especifico.

§ 99— Todas &5 ewgporagdes devem-se efffattuar napidamen-
te, 4 temperatura da agua fervente, em capsulas chatas que ndo
tenham menos de 65 cm. de diametro, e devem ser levadas até
seccura perfeita. Os residuos sio entdo seccos, até peso constante,
n'uma estufa a vapor ou em agua a ferver; deixam-se entdo a
resiriar, pelo menos durante 20 minutos, n'um exsiccador carrega-
do de chloreto de cdlcio secco, e depois pesados rapidamente.
Um exsiccador ndo deve receber mais de duas capsulas, e estas
ultimas ndo devem ser enxutas 4 sua szhida do exsiccador.

Todas as analyses feitas pelos membros activos e associados
da A. I. C. I. C. devem ser executadas exactamente segundo as
prescripcoes ja citadas, e o boletim d'analyses deve trazer a anno-
tacio: Analysado segymdo o methedo gffivcid|da A I.C 1. G». S,
entretanto, por qualquer razio se adoptar outro methodo, este
methodo e as razdes pelas quaes foi empregado deverdo ser in-
dicados no boletim da analyse. As denomimag@es como «o antigo
methodo officials — o s ppevamittiies (). W copi c aopites(ff)
d’'um boletim d'analyse, quer sejam apresentadas pelo analysta ou
pelo seu cliente ou por um agente, devem inserir todo o con-

(‘) - DR. PARKER, «Segundo o antigo methodo official».«Qosilegimm >, 1908,
p. 485. Protocolo official da 1X conferencia em Bruxelias.
(®) Copias. Veja-se «Collegyiun». 1908, p. 485.
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theudo do boletim original, tanto o que é escripto 4 mio como
a parte impressa.

Os algarismos indicados nos boletins d'analyse devem re-
presentar o numero médio de dois doseamentos differentes (%),
que para os extractos fluidos ndo devem differir de mais de
0,6 °/p e para os extractos seccos de 1,5 %, Se assim nido for,
preciso que a analyse seja recomecada, até que se attinja esta
concordancia.

O boletim da analyse deve indicar distinctamente que os
resultados que elle d4 representam a média dada por analyses
que foram assim concordantes.

C) Supplemento

Resumo do trabalho do Frof. H. R. ProcmeR: — A exadiiddo
do methodo da A. I. C. I. C. no doseamento dos ndio #anninos.
«(Collegivmr», p. 354, 17-4v-11908).

O pé de pelle é pesado, 0 seu teor em acido exacizmente
determinado, e, segundo as prescripgdes da A. 1. C. 1. €, chroma-
tado durante uma hora. O pé de pelle chromado é em seguida
deitado sobre um bocado de panno limpo, que se acha no re-
cipiente d'uma prensa de parafuso (¥) ou n'um funil; as partes
que adherirem 4s paredes da garrafa sio lavadas sobre o panno
com um pouco d'agua distillada. Debxa-se escorrer, tira-se o pamno
com o p6 de pelle da prensa, espreme-se a mio, tonm-se a por
na prensa e emprege-se a pressio. Quanto mais se chegar n'este
periodo a obter- um pé que contenha pouca agua, mais rapida-
mente se chega a desembaragar o pé de pelle dos chloretos; mas
é preciso prestar aftemcio em n3o empregar muito depressa a
pressdo, semdo o panno pdde rasgar. O panno sazhiu da prensa
com o pé de pelle; e este ultimo, que se deixa durante toda a
manipulacio que se segue no panno, é separado d'este esfregan-

() Analyses em duplicado. Propasta MOILLER. «ColNkggimm 11906, p. 402.
Protocolo official da viit conferencia em Francfort-sdbre-o-Memo,

) A prensa ordinaria allemad para, fructos, que custa 1% Shs., da capa-
cidade de 1 litro prestou bons servigos. E pratico ter um ou dois recipientes
de grandeza differente para poder operar sobre quantidades maiores ou me-
nores de pé de pelle.
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do-o entre as mdos, e volta para a prensa, que se enche agora
d'agua distillada. Remexre-se activamente o p6 com uma vareta
de vidro até que escorra toda a agua, e em seguida é de novo
prensado. E essemcial que o pé seja bem mexido, sem o que se
podem formar canaes, pelos quaes a agua escorra e dé uma lava-
gem imperfeita. Esta manipulacio é repetida cérca de 5 vezes;
50 cc. das ultimas partes d’agua de lavagem que sdo exirazhidas
por pressdo do pé sdo empregadas para determinar o teor em
chloretos. Se se examinou a agua de lavagem, e se achou que ella
satisfaz 4s condicdes prescriptas pela A. 1. C. 1. C, é prudente
repetir ainda uma vez a lavagem de maneira que duas gottas
(em logar de 4 gottas) de soluto N/10 de azotato de prata bastem
para produzir em 50 ec. d'agua de lavagem a coloragdo verme-
Iha de ehremate da prata. EM seguida espremg-se definitivamen=
te de maneira gue 6 teor em agua Seja reduzide, para gue 6 pé
de pelle esteja prompte para a pesagem.

A lavagem dewve-se fazer d'uma maneira ininterrupta; e, de
qualquer maneira, 0 p6 de pelle nio deve ser abandonado tempo
algum.

Uma quantidade de pé de pelle necessdrio para quatro ana-
lyses duplas (cérca de 60 gr. de p6 de pelle secco ao ar) pdde
ser desembaracado dos chloretos em trinta minutos, com a con-
dicdo de que a manipulagio seja feita sem interrupgdo. O pé,
agora prompto para a pesagem, é tirado do panno com uma es-
patula e introduzido n‘uma capsula ou um outro recipiente appro-
priado para a pesagem. Os ultimos vestigios de p6 podem ser
separados, dobrando os quatro cantos do panno, e batendo-o
varias vezes sobre a meza; d'esta maneira 0 p6 reume-se no meio
do panno. O pé estd entdo prompto para ser empregado.

Por um ensaio a branco, a manipulagio é exactamente a
que foi descripta para a analyse das matérias tanninosas; somente
em logar de soluto tanninoso empregamrse 100 cc. de agua dis-
tillada. O p6 de pelle empregado para este ensaio péde em rigor
ser ainda empregado para uma analyse.

Por vezes obtem-se residuos muito elevados na execucio
d'um ensaio a branco, pelas causas seguintes:

1.6 Impunezas na agua distillada empregada. —Aagua distilla-
da ndo deve deixar residuo ponderavel pela evaporagdo de 100 cc.
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28 Matérias soluveis das maos, se se espremer depois da
ultima agitacdo.—O pé pdde ser desembaracado das ultimas par-
tes de liquido, apertande-o no panno por meio d'uma espatula
contra as paredes do funil.

30 Matérias soluveis do panno que é empregado depois
da ultima agitacdo.—Os pannos s6 devem ser lavados com agua
pura, sem emprego de szbfo d'especie alguma; em ultimo lo~-
gar, antes da seccagem, ndo se deve lavar sendo com agua dis-
tillada,

40 A insolubilidade incomplieta do kaolino empregado—
Erros muito importantes foram nos ultimos tempos atiribuidos
a esia causa.

56 A presenga de pé no residuo da capsula. —A exaporacio
deve ser feita ao abrigo do pé, e, depois de evaporagdo completa,
a capsula deve ser introduzido tiio depressa quanto possivel na
estufa.

6.9 O emprego d'um pé de pelle que, depois da sua pre-
paracio, ficou abandonada mais do que algumas horas.

I. Sobre um noveo composto contido nes productos
alimenticios —II. Investigacies sobre o maltol

PELO

Dr. Arnold Backe
(Vevey, SUISSE)

|

No mez de junho ultimo a alfandega do Rio de Janeiro as-
signalava a presenca do acido salicylico n'uma farinha lactea, que
certamente estava isenta d'ella. Invesfigando a causa d'este erre
mostrei que se férma no cozimento das differentes especies de
pédes ou biscoitos um .corpo que déd reacgdes muito visinhas das
do acido salicylico (). Este estwdo, que interessa altamente a im-

() Ammnéess des fhidstfiesitions, novembro de 1909; esta Revista, t. v,
1910, p. 94-95.
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vestigacdo das fraudes, foi continuado no Rio de Janeiro com a
collaboragio do D®. HENNINGER.

As principaes differencas entre o acido salicylico e o novo
corpo sZo as seguintes: a coloragio que da o perchloreto de ferro
com o acido salicylico é violete pura; com o novo corpo é ver-
melha se se empregar sO muito pouco reagente, e s6 se torna
violete se se ajuntar mais.

Com o acido salicylico a reacgdo s6 se dd em liquido neu-
tro, no caso do novo corpo prodiurz-se mesmo n'um meio for-
temente acido. A reacgio de JomISSEN, muito sensivel para o acido
salicylico, é negativa com o novo corpo; a reaccdo de ZIPPER é
differente; emfim, o novo corpo é destruido por um cozimento
prolongado com uma solucdo de soda que ndo altera o acido
salicylico.

Nio se encontra, pois, difficuldade alguma séria para fazer a
distinc¢do certa das duas substancias; é preciso, além d'isso, reco-
nhecer que os casos em que se pode commetter uma confusio
semelhante eram até aqui muito raros; o maltol, assiignalado por
BRANDT na cerveja, era uma excepcio. Nos acabamos de fazer
conhecer uma outra bem mais importante, pois que se observa
n'um grande numero de productos alimenticios.

Reconheci a presenca d'este composto em differentes espe-
cies de biscoitos fabricados por simples cozimento de farinha de
trigo em pasta, depois sobre a crosta do pdo. Varios chimicos do
Rio, que em seguida 4s minhas commumiiagies, se occuparam
d'esta questdo, acharam-na em seguida no café e no cacéo torra-
do, etc.

Para descobrir este corpo, podie-se extrahi-lo pelo chloro-
formio ou ether, depois fazer a reaccio do perchloreto sobre o
extracto; mas, como elle s6 existe em quantidades minimas, é
mais seguro distillar a substancia n'uma corrente de vapor d'agua,
depois de a ter acidulado pelo acido sulfurico ou acido phas-
phorico; exhaue-se em seguida o distillado pelo ether ou chlo-
roformio. Em todo o caso, s6 fallaremos no que segue, da reacgio
pelo perchloreto de ferro.

A farinha de trigo aquecida sem agua 4 temperatura de
1208, 130s, 140° e 150°, nio di nada. A mesma, amassada, de-
pois aquecida 2 horas a 120°: muito fraca reacgio. A 1309: fraca
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reaccdo. A 140°: bastante forte reaccio. A 1509: reaccio muito
forte. Ora é a temperatura de 150° que a crosta do pao ordima-
rio se torna afrigueirada.

Para esclarecer o papel que a agua pdde desempenhar aqui,
aquecemos a farinha secca a 150°; depois transformamm-la em
massa, e cozemo-la durante 2 horas a 150, como no ensaio pre-
cedente: tragos de reaccdo somente, devida sem duvida ao facto
da farinha aquecida a secco conter ainda uma pequena quantidiz-
de de agua hygrometrica. Isto mostra que se trata d'uma acgdo
diastasica; tratamos entdo a farinha esterilizada por uma infusdo
de malte. A massa, conservada durante 2 horas a 1506, deu uma
reaccio muito forte. A solucio de malte, secca s6 com uma ma-
teria inerte, depois torrada, ndo dava absolutamente nada. O
mesmo estiudo fol continuade com o amido e differentes assu-
cares.

Amido secco, aquecido a 150°: nada. Amido em massa, aquee-
cido a 150°: nada. Amido tratado pelo extracto de malte, e aquee-
cido a 150°: reaccio muito forte. Amido tratado por uma solu-
¢d0 de diastase (de MIERCK), depois aquecido a 150°: nada.

Este ultimo facto é bem interessante, porque demonmstra que
nio é a diastase ordinaria (amylase) que actua, mas sim uma en-
zyma especial, presente a0 mesmo tempo na farinha e no malte.
Accrescentemos que, tanto com a farinha como com o amido,
nunca se faz nada sem torrefacdo, quer se tenha ou ndo ajuntado
malte.

© Dr. HENNINGER, do Rio, obteve a rezcciio com o assucar
de canna, distillado em presenga d'um acido mimeral. Como a
levulose actua assim, mas nio a glucose, elle acreditava n‘uma
relacio estreita entre o novo corpo e as cetoses; voltarei a este
ponto. De facto, nenhum assucar, salvo os dois acima menciomz-
dos, dd a reacgdo depois de distillacio em liquido acido. Nao
acontece a mesma coisa se os caramelisarem; as experiencias se-
guimttes foram feitas aquecendo as matérias em vaso fechado com
agua a 1509,

Amido: nada. Dextrina, com ou sem agua: reac¢io fraca ou
nulla. Glucose: reacgio fraca. Saccharose: reacgio forte. Maltose
crystallisada de MERCK: reacgdo forte (nada antes de aquedi-
mento).
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E claro que, com certos assucares, a transformacio faz-se
mais facilmente que com outros, e a differenca entre a glucose
e a maltose pdde depender do facto d'este ultimo, obtido por
meio do malte, conter impunezas que ndo podem ser eliminadas.

A distillagdo com um acido (sulfurico ou phosphorico) pro-
duz o mesmo effeito que a caramelisagio; e este effeito augmenta
de intensidade, quando se augmenta a proporcéo de acido; este
methodo, excellente para preparar o novo corpo, ndo péde, pois
servir para o estwdo d’'um producto alimenticio, pois que o faz
apparecer ainda onde elle ndo existia.

Em resumo: este corpo formm-se pela ac¢do do calor (cara-
melisagdo) sobre certos assucares e matérias amylaceas, s6 quan-
do estas matérias teem préviamente soffrido a influencia d'uma
enzyma muito espalhada nos vegetaes (cereaes, cafés, etc.), mas
differente da amylase.

Qual é a sua natureza? Podir-se-hia crér que se trata do
composto descoberto por BRANDT no malte torrado, e que foi
estvdado ulteriormente por KiLiaNt e BARLEN, sob o nome de
malifol.

Depois de ter penosamente isolado cérca de 0,5 gr. no estado
sensivelmente puro e crystzllisado, podémas fazer a comparagao.

O novo corpo parece-se com o maltol, mas ndo é idéntico;
as reacgles coradas sdo as mesmas, e, sem duvida, os dois com-
postos pertencem 4 mesma familia; ambos sublimam em bellos
crystaes e possuem reaccdo acida; mas as férmas crystzllinas sdo
muito differentes, assim como os pontos de fusdo: 1596 para o
maltol e 95¢ para o corpo exiralnido do pé dos biscoitos; este é
além d'isso muito mais volatil que o maltol e ndo escurece ao ar
como este ultimo.

Accrescentarei que por vezes, os crystaes do novo corpo
conteem alguns que s3o idénticos aos do maltol; os dois com-
postos podem pois produzir-se simultaneamente.

(28 de fevereiro de 1910).

11

Na commumicagdo, com data de 28 de fevereiro de 1910,
fiz vér que pela ac¢io combinada d'uma enzima e do calor sobre
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o amido, se férma um corpo aniiogo, mas ndo idéntico 20
maltol.

A analyse mostrou que a sua formula é C®H®0? como a do
maltol jA conhecido; por isso lhe chamaremos iseweitol,

Apresenita-se em crystaes incolores facilmente soluveis no
alcool, no chloroformio, no ether e na benzina, egualmente na
agua quente, mas muito menos na agua fria e no ether de pe-
troleo. No estado de pureza (por sublimagGes e crystallisagoes
repetidas) é muito esttwedl; o seu ponto de fusdo é 98¢ (o do
maltol é 159¢). Cora de vermelho o tornesol e dissolve-sé no car-
bonato de sodio, expulsando o acido carbonico; as suas solugoes
alcalinas sdo coradas de amarello.

O isomaltol reduz lentamente, a quente, o liguido de
FEHLING; é preciso, alids, uma certa quantidade minima para que
a reduccio se elffiectue. Reduz a frio os solutos ammomiacaes de
prata. Com iodo e potassa caustica dd iodoformio. O seu ether
benzoico CPH?O¥C'H50 obtem-se facilmente sob a férma de
crystaes dures, fusiveis a 99¢ (o benzoylmaltol funde a 1169).

Com o sulfato de cobre o isomaltol d4 bellos crystaes ver-
des do compesto Cu(CHIaDy)* + H2O, solavel no alcool e quasi
insolivel na agua. Este isomaltol cuprico effloresce facilmente,
mesmo na agua quente, tornamdin-se bago; é muito estivel, ao
contrario do maltol ciiprico, que é anhydro e regenera o maltol
por sublimacédo (KiLiANI e BAzLEN). Ndo reduz o licor de FEHLING,
mas ao lado d'elle former-se sempre um outro compesto ciprico
reductor, dotado d'um cheiro aromatico que lembra o caramélo,
e reconhecivel sobretwudo pela colora¢iio verde intensa dos seus
solutos, Este corpo, indeterminado até hoje, apparece ao mesmo
tempo que o acido formico, todas as vezes que se oxyda o iso-
maltol.

Com o diazomethano, o isomaltol d4 um derivado methylado
C®H®*QYCHP), que crystallisa no ether em crystaes tabulares du-
ros, muito soltuveis no alcool, soliiveis na agua, fusiveis a 102 e
sublimaveis em compridas agulhas incolores. O ether correspon-
dente do maltol é oleoso e ferve a 114e, (PEraTONER e TAM-
BURELLO).

Por hydrolyse do ether methylico do maltol obtem-se acido
formico, acido acético, e methylacetolether; é o que conduziu

Rev. de Chim. Pura e Ap.-% 0 anno—mus. 7 e 8—Agosto e Setembro. 17
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PeraTONER € TAMBURELLO a concluir, d'accordo com KILIANI,
que o maltol é uma methyloxypyrona. Das duas formulas pos-
siveis.

6 )
N AN
(CH»)C (;,!H HE C(CH®)
Hg €(OH) ¢ HE c"i@H

W N
co co

estes auctores escolheram a segunda, porque o maltol nfo reage
como o acido pyromeconico (com o nitrito d'amylo, por exemplo)
nos casos em que se suppdoe que o grupo—CH=C(OH)—se
transforma por migragdo no seu tautomero—CH2.CO—, o que
ndo poderd ser em presenca do grupo CH3.

O isomaltol pertence evidentemente 4 mesma familia que o
maltol, mas a hydrolyse do seu ether methylico s6 d4 acido for-
mico, sem acido acético; as duas formulas precedentes nio sio,
pois, acceitaveis.

Ao contrario do maltol, o isomaltol reage com o nitrato de
amylo, dando crystaes amarellos fusiveis a 1389; a quantidade nédo
foi sufficiente para se poder fazer a analyse. O soluto acético
d'estes crystaes d4 com a phenylhydrazina crystaes amarellos, dos
quaes uma parte funde a 1529 e a outra a 205-2080. O isomaltol
em si parece ser decomposto pela phenylhydrazina; faz-se um
precipitado amarello que se torna oleoso, mesmo a frio.

Dissemos que por oxydagio o isomaltol d4 um composto de
cheiro caracteristiico; obserwa-se a sua formagio na acgo do li-
quido de FeHLING (é por isso que o isomaltol reduz lentamente
este reagente), do permanganato e do oxydo de prata. Prodiuz-se
também na hydrolyse do ether methylico do isomaltol. O per-
manganato, em soluto acido ou alcalino, a frio dd além d'isso
acido formico.

A formalina attaca o isomaltol, em soluto aquoso; o liquido
toma o cheiro aromatico de que acabamos de fallar, céra de
verde pelo sulfato de cobre, cessa de reagir com o chloreto fér-
rico, emfim reduz a frio o liquido de FEHLING; o estudo d'esta
reaccao sera continuado.
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A difficuldade de obter o isomaltol em quantidadees sufficien-
tes ndo nos permittiu ainda estwdar a fundo os seus productos
de desdobramento, assim como os seus derivados; comtudo pa-
rece que desde ja se lhe pdde attribuir a formula provavel:

6]
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Na preparagio do isomaltol, por distillagio do pé de bis-
coito, do assucar, etc, com um acido, obtem-se também uma
fraca quantidade de maltol, e se, em logar de distillar, se exhaurir
o pé de biscoito pelo ether ou chloroformio, recolhe-se sobre-
tudo maltol, somente com muito pouco do seu isomero. Podiiz-se,
por conseguinte, crér que este provém d'uma transformacio do
primeiro; ndo é assim, porque o maltol, como o reconhecemos,
resiste absolutamente 4 acc¢ao do acido phosphorico fervente, sem
se isomerisar.

Esta, pois, bem esfabhelecido, que o isomaltol se férma so-
mente pela distillagio acida d'um corpo que se produziu sob as
mesmas condigdes que o maltol, porque sem enzyma e sem co-
zedura prévia as matérias amylaceas nada déo.

Em circumstancias favoraveis, podte-se assim por distillagio
obter 0,07 gr. de isomaltol por kg. de p6 de biscoito; pelo con-
trario, do mesmo peso de farinha ndo se pdde isolar mais que 1
mg. pouco mais ou menos de maltol, e sé vestigios de isomal-
tol, um e outro extractiveis pelo ether.

As misturas de maltol e isomaltol deixam-se faciimente se-
parar por sublimagio, sendo este ultimo j4 volatil 4 temperatura
ordinaria; basta uma fraca quantidade de maltol (de ponto de fu-
s30 1500) para abaixar o ponto de fusio do isomaltol de 98¢ a
800-909.

(4 de julho de 1910).
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Revista de Chimica Industrial

POR

Eugéne Ackermann

Engenheiro de minas

X. O EABRICO ARTIFICIAL DO CAUTCHU

A Guowmii-Zeitiung de Berlin, o orgédo mais importante da
industria do cautchii nos paizes de lingua allemd, trata nos seus
n.8 de 18 e 25 de margo do corrente anno do fabrico artificial
do cautchi. E verdade que j4 muitas vezes se pretendia ter acha-
do o dito fabrico, mas néo se tardava em reconhecer que era
apenas phantasia, e que o supposto cautchl artificial ndo tinha
nada de commum com o cautchi verdadeiro.

D'esta vez, comtudo, é sério. E verdade que, se se conseguiu
fabricar rezlmente cautchd artificial, s6 se fez até agora em pe-
quenas quantidadies no laboratorio; é verdade egualmente que o
processo seguido é ainda muito custoso para poder desde ja fazer
concorréncia ao producto natural. Mas pouco importa: é apenas
uma questdo de tempo, e acabar-se-ha certamente por achar um
methodo, completamente economico, que permittird fabricar to-
neladas de cautchu artificial. O essemcial ¢ jd ter realisado o que
se declarava impassivel, isto é ter fabricado artificialmente um
producto colloidal, tal como o cautchii.

O cautchl insoluvel transfonma-se em cawichi soluvel pela
ebullicio com o acido acético glacial. Ha n'isso uma questio de
equilibrio chimico, porque se o cautchi pode ser despolymerisado
pelo acido acético glacial, p6de ser egualmente retiramsifommado
em seguida em cautchi.

Ora, o Prof. Harries KiEL aqueceu o isoprerm com acido
acético glacial, e isto em tubo fechado 4 lampada, visto a grande
volatilidade do dito acido. Constatou, que, ligeiramente acima de
1005, ha separacio d'um producto que, sob todos os pontos de
vista, tem as diversas propriedades do cautchii. Comstatou tam-
bém que era preciso ficar nas mesmas condigbes, porque d'outro
modo obtintem-se productos resinosos e viscosos, que nada mais
tinham de commum com o cautchu.
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O cautchu artificial obtido é tdo elastico como o cautchu
natural. Ozonisando o soluto chloreformico do producto artifi-
cial, ha addicdo de 2 moléculas d'ozono e formagdo d'ozonide
C19HO%, Este ultimo corpo, hydrolysado pela agua, fornece, entre
outros, aldehydo levulinico e acido levulinico. O producto artifi-
cial submettido ao acido nitroso d4 um nitrosito (C¥H*AZz}0"?
que se decompde a 1679; pela ac¢io do bromo, obtem-se um
tetrabrometo. Em summa, o cautcht artificial obitem-se produzim-
do, em condigdes especiaes, a polymerisagio do isopreno.

Ha muito tempo se sabia que o isopreno se produz em pe-
quenas quantidades na distillacio do cautchd natural; sobre 3
kg. de bom cautchii obtintem-se cérca de 70 gr. de producto
rico em isopreno.

Este isopreno péde dar todas as especies de productos de
polymerisaciio; mas é s6 em certas condigBes especiaes que péde
dar um producto temdo todas as propriedades do cautchy.

Eazendo passar simultaneamente n'um tubo aquecido ao ru-
bro, acetyleno, ethyleno e chloreto de methylo, HemweRMAN teria
egualmente produzido o isopreno, que, polymesrismuio-se, teria em
seguida formado cautchi. Mas este processo é inferior ao do
Prof. HARRIES.

Eis, segundo Harkies, qual é a constituigio do cautchmi: é
um carboneto d'hydrogenio de formula empirica C*H'® ou antes
(C*H1%)~, com disposi¢io cyclica de 8 atomos de carbono.

O cautchi é opticamente inactivo, e ndo tem, pois, &tomo
de carbono assymetrico.

Como no tratamento por bromo absorve 4 atomos d'este
ultimo, contém dois agrupamemtos ethylenicos.

Xil. A RESPEITO DO RUBI ARTIFICIAL

Até agora os esforgos para fabricar artificialmente pedras
preciosas nio foram sempre coroados de successo. E assim que
o valor do diamante microscopico preparado artificialmente nio
tem relacdo alguma com as despezas extremamente elevadas da
sua producgdo. Entretanto ndo acontece o mesmo com o rubi,
que se fabrica muito bem no momento actual. Preparam-se boc-
cados de dimensdes bastante grandes, cujo gramma chega a pro-
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duziir-se por cérca de 5 frs,, e que s3o, pois, infinitamente menos
custosos que o rubi natural. Desde ji4 o rubi artificial, chamado
rubi scientifiiy, preparado artificialmente pelo processo VERNEUIL
ou pelas suas variantes, parece espaliiar-se pelos mercados de
Paris, de Londires, etc.

Parece que ja se fabricaram 200 kg. O apparelho mais
usual comprehende um cylindro vertical de gaz e oxygenio. A
chamma é dirigida sobre um supporte que se pode mover verti-
calmente por meio d'um parafuso. O oxydo d'aluminio colorido
com um pouco de chromio é submettido a um movimento de
rotagdo rapido, emquanto que é levado pela chamma do cytindro
a uma temperatura superior a 1800° (os pontos de fusdo que fo-
ram indicados por diversos auctores s@o 18656 e 18809). A nova
materia ajunita-se pouco a pouco, de tal maneira que as camadas
sobrepd@nr-se de baixo para cima, operamdin-se a fusdo na parte
da chamma rica em carbono e hydrogenio. Otittemr-se assim uma
massa com a qual se podem em seguida obter os rubis. Em lo-
gar de cylindro péde servir um forno electrico, especialmente
construido para este fim,

Na operagio é preciso evitar tanto quanto possivel as fra-
cturas. Para isto, é a uma superficie extremamente pequena que
se limita a superficie do producto derretido com o supporte.

O caso importante é empregar productos bem puros.

O oxydo de aluminio obtem-se precipitando pela ammonia
um soluto de alimen ammomiacal, contendo alumen de chromeo.
A proporgio é tal que, depois da lavagem e da caleinagdo, o0 oxy-
do de aluminio estd misturado com 2,5 %p de oxydo de chromo.

Pretendeir-se que j4 n3o existe differenca alguma entre o
rubi artificial e o rubi natural. Em todo o caso, para 0 ndo espe-
cialista é por vezes excessivamente difficil promunuiiar-se, porque
as propriedades physicas (dureza, peso especifico, refracgio), assim
como as propriedadies opticas em luz parallela e convergente s3o
as mesmas para os productos artificial e natural. Comtudo, poder-
se-lti@o vér por vezes estrias, assim como pequenas bolhas no pro-
ducto artificial. Além de que o producto artificial ndo apresenta as
variedades de cor vermelha que s3o apresentadas pelo rubi natural.
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Generalidades sobre a analyse quantitativa,
e suas applicacoes

Apontamemtme de chimica pharmaceutica, coordenades, de harmonia
com os programmas da Escola Superior de Pharmacia
do Porto, para uso dos pharmaceuticoz e estudantzs de pharmacia

POR

Annibal Cunha

(Continuade do n.e 7, p. 222-66» anno)

ACIDEZ DO LEITE

Reagmeite- Sdoluta adbotraralaN N A adsosdzatatizicAN AR H
—Soluto alcoolico de phenolphtaleina

A acidez total do leite representa a somma da acidez natural
propria do leite e da acidez fermerfoting,; & & expressn am gram-—
mas de acido lactico por litro.

Entendte-se por acidez natuval aquella que o leite accusa
logo apés a mungidura, e por acidez fermentativa a que é de-
vida 4 transformagio d'uma parte da lactose em acido lactico:

CHH=@" + H'Q = J4CHO®

Lactose hydratada Acido lactico

produzida pela acgdo d’algumas bactérias lacticas, especizimente
0 Bactemiwwm lactis acidi, que se encontram no ar, nas vasilhas,
eic., e que existem nos leites mungides com falta de aceio.

A acidez nataval oscilla entre 15 e 1,6 gr. de acido lactico
por litro (15¢ a 166 DORNIC).

Esta fermentagdo é mais rapida no verdo do que no imver-
no, e pode atiingir 7 a 8 gr. de acido lactico por litro em menos
de 24 horas, produzindo a coagulacdo do leite 4 temperatura or-
dinaria. A ebullicio metade d'esta acidez é sufficiente para deter-
minar o mesmo effeito.

Exprimindo a acidez do leite em «graus DORNIC», cada grau
indica a acidez equivalente a 1 centigr. de acido lactico por 10M®
de leite ou seja 1 decigr. por litro,
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Para os leites frescos a acidez deve estar comprehendida
entre 160 a 20° Pommic. A acidez inferior a 160 faz suspeitar a
addicdo d'agua ou substancias alcalinas ao leite, ou é indicio
d'urn leite pathologico. Sendo superior a 206 revela alteragio (¥).

O doseamento da acidez permitte, pois, aferir a alteracio do
leite, observando os resultados obtidos entre duas determinagoes
feitas com o intervallo de 12 horas.

Segundo Dommic, s6 deve ser considerado rovrmat! o leite
em que a intensidadlz da acidificacdo nao va além de 26 durante
12 horas de repouso a temperatura do ambiente, semdo impro-
prio para consummo e para o fabrico da manteiga todo o leite
em que a intensidade da acidificacdo exceder 38.

Ensaiip. —Opera-se sitme 20 € de leite medidos por pipeta
aferida, doseandln-se a acidez do leite pelo soluto N/10 de soda
caustica NaOH, usando como reagente indicador a phenolpiitiz-
leina. O termo da reaccgdo é indicado pela cor rosada muito leve
mas persistente depois da agitacao.

Sendo n o numero de cc. gastos no doseamento, e

E CHYG* 0
{0000 — 10000 — 0000 — 0009 &

o titulo da soda expressa em acido lactico, semd:

X = nmxX 0,009 X Ar 8r.

a acidez total por litro expressa em grammas, ou, em graus DOR-
NIC, 1t %< 4,5.

A acidez livre, isto é, a acidez fermentativa é a differenga
entre a acidez total e a acidez nattwrad/ (1,5 gr.).

No processo Dornic faz-se o doseamento sobre 10= de leite,
empregando 2 a 3 goitas de soluto alcoolico de phenolphtaleina
e um soluto de soda caustica contemdo 4,445 gr., por litro, tal
que cada cc. equivale a 10 miligr. d'acido lactico

(') Ha todavia leites que podem marcar 2i°, sendo no entanto natu-
raes, se esta acidez persistir durante algumas hoeras.
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HO® _ g8 10
NaOH " 40 x

O numero de décimos de cc. indica a acidez do leite emn
«graus Dommic» ().

O Manued suisse des dewwéess alimentaives recmmmenda o
processo de SOxHLET e de HmmwzeL, operando sobre 50% de leite,
para detemminar o grau de acidez. Procedie-se a0 doseamento por
meio do soluto N/4 de soda caustica NaOH, empregando 2% de
um soluto alcoolico de phenolphtaleina a 2 g como reagente
indicador.

O termo de remcgZio € indicado pela ©br rosea persistente.
Cada cc. de soda caustica N/4 necessdrio para neutralisar 100¢€
de leite representa um grau de acidez.

A acidez maxima 4¢,5 é correspondente a 20° DorNiC (1%
de soda caustica N/4 = 0,02250 d'acido lactico).

Preirrer e THORMER operam sobre 10% de leite que diluem
com agua distillada: o primeiro com 20% e o segundo com 40%,
Determinam a acidez pela soda N/10, tendo como reagente indi-
cador a phenolphtaleina.

Cada decimo de cc. do soluto N/10 de soda caustica NaOH
empregado para saturar a acidez de 10% de leite representa 1
grau de acidez.

228 correspondem approximadamemte a 20° DORNIC; visto
que 1% de soda caustica Nj/10 = 0,009 de acido lactico; e

22 x 0,0009 x 100 = 1,99 gr.

Estes dois methodos tém o inconveniente de ndo poderem
ser comparados rapidamente nos seus resultados, visto que os
graus SO#XUET ndo podem ser transformados em graus PFEIFFER.
Sendo assim, ha vantagem em generalisar o emprego do metho-
do DORNIC, para unificar os resultados.

(") Nas leitarias determiina-se esta acidez com o auxilio de instrumentos
especiaes, chamados a#ilimetves (Lacto-acidimetro de BORDAS, acidimeaing de
DORNIC), etc.
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ACIDEZ DA MANTEIGA

Acidez total e volatil

Apprediiess e reagentes. —-Soluto decinormal N/10 de soda caustica
NaOH e soluto alcoolico de phenolphtaleina.
Apparelho de LANDMANN modificado

A manteiga é constituida por glycerides de acidos gordos
fixos (palmitico, oleico, estedrico e myristico) e por glycerides de
acidos volateis (butyrico, caproico, caprylico, etc)), predimminando
a butyrina.

A manteiga fresca contém acidos volateis livres (butyrico e
caproico) na propor¢do de 1 a 2 decigr. por kilo; mas sob a
accao das mucedineas, dos microbios e também sob a influencia
do ar, da luz directa ou diffusa, a manteiga altera-se, especizimente
no verao, augmentando semsivelmente a acidez e tornando-se ran-
cosw, pela oxydagdo da matéria gorda, que se saponifica pouco a
pouco, pondo em liberdade os acidos volateis. Por ultimo, por
virtude da acgdo do oxygenio, os productos de desdobramento
dos glycerides de acidos gordos oxydam-se, dando logar 4 for-
maco dos acidos oxpwlEio, fiermiooe ecarbbmised [PuCT XY, Lee
Law).

A acidez total da manteiga costuma exprimiir-se em centime-
tros cubicos de alcali normal necessdrios para a neutralisagio de
100 gr. de manteiga, isto é um grau de acidez é egual a 1% de
soda normal.

A acidez volatil é expressa em acido butyrico.

Acidez total

Ensaiip. —Dissolvem-se 5 & 11D gyr.. die martepn em wima mis—
tura neutra, ou préviamente neutralisada, de 20% de alcool abso-
luto e 20% de ether; e titulz-se com soda caustica normal, ser-
vindo a phenolphtaleina de reagente indicador (methodo official).

Sendo n o numero de cc. de soluto N/10 de soda caustica
gastos para saturar os acidos de 10 gr. de manteiga, o seu grau
de acidez serd n; isto é n representa 0 numero de cc. de soda
normal necessdrios para saturar os acidos de 100 gr. de manteiga.
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Segundo o Decreto portuguez de 14 de sefembro de 1900,
art. 150, § 5.0, a quantidade de 4cidos gordos livres ndo deve
ser superior a 10% de acido normal por 100 gr.

Na Suissa é de 20 graus o limite maximo da acidez, isto é
s3o necessdrios 20 ® de soluto nonmal de soda para saturar os
acidos gordos livres de 100 gr. de manteiga.

Acidiez volatil

Ensaiip. —Submttem-se 10 gr. de manteiga 4 distillacio
n‘uma corrente de vapor d'agua no apparelho de LANDMANN,
usado para o doseamento dos acidos volateis nos vinhos; e titu-
la-se a acidez volatil do producto da distillagdo com a soda caus-
tica N/10, servimdo a phenolphtaleina de reagente indicador.

Sendo n o numero de cc. gastos no doseamento, e

E _clHor 88 0,0088 gr.

710000 - 1 o,
00 10000 103990+ o ote

g titulg de soda expressa em acido Bulyries: s

X = n x 00088 x — = £z X 0,088 gr.

a acidez volitil de 100 gr. de manteiga.

As manteigas que contenham mais de 3 decigr. de acidos
volateis livres por kilo, avaliados em acido butyrico, sdo consi-
deradas rangosas. (Decreto de 17 de dezembro de 1903, art. 244.0,

1.0).
IN-

DETERMINAGAO DA ACIDEZ DAS FARINHAS
DETERMINAGCAO DA ACIDEZ DAS FARINHAS

Desigma-se por farinha o p6, mais ou menos tenue, de di-
versos fructos e sementes obtido por trituragio em cylindros ou
més segundo processos differentes.

Tractaremos apenas da farinha dos diversos grdos de cereaes
que é constituida quasi exclusivamente pelo tecido nutritivo do
grdo, albumen e endosperma, e mais ou menos desprovida de
fragmentos do seu involucro, conforme as farinhas sdo de 13,
2.2 ou 34 qualidade.

Segundo a legislagio portugueza sobre farinhas, (Decretos de
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17 de dezembro de 1903 e 22,de julho de 1905), os cereaes pa-
nificaveis entre, nés s@o: o trigo, o milho e o centeio.

A farinha de trigo contém agua, gluten, albumina e fibrina
vegetaes, caseina, matérias gordas, assucar, gommes, dextrina,
amido, substancias mineraes e cellulose.

A determinagio do grau de acigez d'uma farinha é um fa-
ctor importante para aferir o seu valor commercial, visto que a
farinha recentemente moida possue um certo grau de acidez que
vae augmentando com o tempo. Segundo BALLAND, a acidez
varia nas diversas partes do grdo do trigo, augmentando do cen-
tro para a peripheria e, consequentemente, essa acidez depende
também do processo de moedura, semdo menor nas farinhas de
1.2 qualidade, porque é desprovida dos fragmentos do invéluero
do gréo,

A acidez das farinhas é devida 4s matérias gordas que ellas
conteem, que s@o constituidas por um oleo muito fluido e aci-
dos gordos solidos, acidos estes que sdo soliveis no alcool a
90-95¢.

Esta acidez, que se exprime em acido sulfurico, pode ser
utilisada para verificar a alteracdo das farinhas, visto que ella au-
gmenta com o tempo e estd directamente ligada 4 alteracdo do
gluten e 4 transformacdo das substancias gordas e amylaceas.

O oleo que existe nas farinhas recentes em maior propor-
¢30 vae diminuindo pouco a pouco, dando logar 4 formacdo dos
acidos gordos, os quaes desapparecem também por sua vez, pois
que nas farinhas muito antigas apenas se encontram os acidos
orgamiiwos, acético e butyrico.

A relacdo entre o oleo e os acidos gordos ou o grau de aci-
dez d'uma farinha permitte, pois, verificar se ella é antiga ou re-
cente.

Doseamento da acidez das farinhas

Reagentes: — Soluto N/40 de soda caustica NaOH
—Tiirtura dte cnrotuma

N'um frasco de bocca larga, tapado com rolha esmerilhada,
de capacidade sufficiente, e lavado com agua distillada, mistu-
ram-se 5 gr. de farinha com 50% de alcool bewn neutro a 90-95,
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agitando esta mistura de quando em quando no espago de 12
horas e deixandw-a depois em repouso durante a noite (}j. Do
alcool que sobrenada, bem limpido (quaesquer particulas em sus-
pensao prejudicariam a exactidio do resultado da analyse) me-
dem-se 25% por uma pipeta aferida, que se deitam n'um gobelé
e doseia-se a acidez d'este liguido com o soluto de soda caustica
decinormal N/40, contido n'uma bureta dividida em décimos de
cc, e3 uma gotta de tintura de curcuma, como reagente indica-=
dor (2).

O termo final da reaccdo é indicado pela odr de camurca
persistente.

O soluto allcoolico serd de preferencia contido n‘'uma bureta
estreita e graduada de férma tal que os décimos de centimetros
cubicos sejam bem espacados, afim de ser possivel fazer-se a lei-
tura de meios décimos de centimetros cubicos.

Quando o alcool ndo é neutro., é indispensavel neutralisal-o
pela soda N/40 e determinar a correcgdo antes de exprimir a aci-
dez da farinha.

Sendo n o numero de centimetros cibicos de soluto N/40
de soda NaOH gastos na saturacdo dos acidos contidos em 25%
do soluto alcoolico, e

E__ V. HS0ot_ = w1
40000 40000 40000 gr:

o titulo da soda expresso em acido sulfurico, a acidez de 100 gr.
de farinha serd:

¥ = X 000125 X — X — ==n X 000125 x 40 gr.

Segundo BALLAND, a acidez das farinhas novas, tendo menos

() MARION e MANGET recommendam jumtar pequenas espheras de vi-
dro 4 mistura .da farinha e do aleool, afim de facilitar o mais possivel o con-
tacto d’este com aquella.

(?) Alguns auctores empregam como reagentes indicadores a tintura de
tornesol e o soluto alcoolico de phenoipitaleina e como solutos alcalinos os
solutos de soda Nj10, Nf20 e N/100.

A tintura de curcuma, obtem-se fazendo macerar durante 10 dias 1 gr.
de raiz de curcuma em pé em 10 gr. dalcool a 60o.
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de tres mezes oscilla entre 0,015 a 0,040, expressa em acido sul-
furico por 100 gr. de farinha analysada.

Este doseamento da acidez deve ser feito quanto possivel 4
temperatura de 156,

Entre nés o limite da acidez na aprecia¢do das farinhas para
panificagdo é o seguinte §):

Farinha peneirada de trigo, acidez %,. . . . 0085
Farinha de trigo,de 1.3 qualidade, » B . 0,050
Farinha de trigo de 23 » » s<,. .. .... 0QG§ss
Farinha de trigo de 3.4 » » "> L 0,090
Farinha peneirada de milho ou centeio - » 0,090
Farinha avariada » » 0,100

DETERMINAGAO DA ACIDEZ DO PAO

O pio é uma pasta preparada com certa proporcio de fari-
nha, agua e sal, que, depois de fermentada pela addigdo da ke-
vadura de cerveja, isco ou crescente, é cosida no forno.

As partes constituinies do pio sfo as mesmas que as da fa-
rinha, soffremdo apenas algumas d'ellas modificag@es, mais ou
menos profundas, pela cozedura e fermentagio prévia que teem
por fim transformar as matérias proteicas e augmentar a digesti-
bilidade do amido, tornandw-o parcialmente soltvel.

A panificagio tem, pois, em vista tornar soluveis e mais assi-
milaveis os elementos contidos nas farinhas, como sejam a albu-
mina vegetal, o gluten e as substancias amylaceas. Os polysac-
charides contidos nas farinhas transformaim-se parcialmente em
glucose, que, por sua vez, se decompde em alcool e acido car-
bonico, dando o alcool origem também & formacgdo do acido
acético e acido lactico. Parte do amido que se ndo transforma em
glucose fica na codea no estado de dextrina e amylodextrina.

Distingueem-se differentes variedades de pdo, segundo a na-
tureza de farinha e 0 modo de preparagio empregado.

A legislagio portugueza sobre fabrico e venda do p3o, De-

() Farintes-Limites da sua composi¢io segundo os trabalhos portu-
guezes pelo Prof. A. J. FERRERA DA SILVA. (Revista de chimitca pura e appli-
cada, 1.0 anno, 1905).
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creto de 17 de dezembro de 1903, classifica o pdo dentro dos
seguintes typos:

ILs Pao superfino, de luxo, ou pequeno, sendo o pio de
peso inferior a 400 grammas, de qualquer forma, fabricado exclu-
sivamente com farinha do typo de primeira qualidade, devendo
a sua acidez ser detemminada no exiracto alcoolico e computada
em acido sulfurico monohydratadio:

Acidez maxima, 0,150;

2 Pio de familia, sendo o pio de 500 grammas, fabricado
com farinha resultante do lote das farinhas dos typos de primeira
e de ssgunda qualidade e devemdo a sua acidez obedecer a0 se-
guinte limite:

Acidez maxima, 0,180,

39 Pio de uso commum, semdo o pido de 1:000 grammas,
fabricado com farinha ndo inferior ao typo de terceira qualidade
e devendo a sua acidez obedecer a0 seguinte limite:

Acidez maxima, 0,200;

49 Pido de centeio, sendo o pio fabricado com a farinha
d'este cereal, depois de peneirada, e convenientemente maniputa-
do, devendo a sua acidez obedecer ao seguinte limite:

Acidez maxima, 0,200;

5 P3o de milho ou brda, sendo o pio fabricado com fa-
rinha de milho peneirada e convenientemente manipulado, de-
vendo a sua acidez obedecer ao seguinte limite:

Acidez maxima, 0,250;

6.9 P3o de mistura, sendo o pio fabricado com a mistura
de farinhas peneiradas de trigo e centeio, de trigo e milho, e de
centeio e milho, convenientemente manipulado, devendo a sua
acidez obedecer ao seguinte limite:

Acidez maxima, 0,250.

Determinaghio da acidez do pao

Reagentes: — Soluto N/10 de soda caustica NaOH...—SSdlito alcoolico
de phenolphtaleina

A acidez do pdo determira-se d'um modo analogo ao das
farinhas e é também computada em acido sulfurico, como acima
indicamos, operando com o soluto N/10 de soda sobre 25% do
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extracto alcoolico, -obtido por maceragdo duraute 24 horas, de
10 gr. de pdo fragmentado em 50% de alcool a 908-955, prévia-
mente neutralisado.

BaLLAND recommenda deseccar o pdo a uma temperatura de
508 a 608, de modo a tornal-o susceptivel de ser reduzido a pé
por trituracéo, e referir os resultados do doseamento da acidez do
pédo considerado no estado anhydro e no estado normal. A de-
seccacio completa do pdo obtemr-se na estufa durante 7 horas 4
temperatura de 1056, até peso constante.

Na determinagio da acidez do pdo deve usar-se de prefie-
rencia o seguinte processo de V. SOKOLOFF

Pesam-se 50 gr. de pdo que se banham com 200% d'agua
fervente; e, decorrida uma hora, addicimnamrse-lhe mais 300%
d'agua distillada fria e 10 gottas de soluto alcoolico de phe-
nolphtaleina. Deiwa-se depois em repouso, e decantam-se 100°%
de liquido aquoso, sobre os quaes se doseia a acidez por meio
do soluto de soda decinormal N/10 até apparecimento da colo-
racao rosea persistente.

Sendo n o numero de cc. do soluto N/10 de soda NaOH
gastos na safuracdo dos 100* do soluto aquoso, e

E RISt 19
650 = Vithoy. = apoo = P00 &
o titulo da soda expresso em acido sulfurico, a acidez de 100 gr.
de pio semi:

x—:—n»<0,0049x<§j%gx<j—=nx0,0049x<10gr.

Segundo o Decreto de 17 de dezembro de 1903, sera com-
siderado péao avariado aquelle que se afastar dos seguintes limites
maximos de acidez:

@) Paraopiodeluxo . . . . . . . . . . . 6180
b) Para o pio de famitia. . . . . . . . . . . 0,200
¢} Para o pdo de uso commum . . . . . . . . 0,250

d) Para o pdo de mitho ou misturado. . . . . . 0250,
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DETERMINAGAO DA ACIDEZ DAS BOLACHAS, BISCOITOS
E MASSAS ALIMENTICIAS, ETC.

As massas alimenticias sdo constituidas geralmente por fari-
nha ou fécula, manteiga e ovos; algumas vezes entram também na
sua confecgido o assucar, as améndoas e a baunilha. Os biscoitos
s30 manipulados com quantidades variaveis d'agua, farinha, assu-
car e ovoS.

No doseamento da sua acidez, deve empregar-se 0 processo
de V. SoxoLOFF, ji descripto na determinacio da acidez das fari-
nhas, semdo indispensavel eliminar préviamente a materia gorda
pela lixiviagdio com ether de petroleo.

Opmra-se sobre 25 gr. do producto reduzido a pé.

(Continua).

Primeira contribuicio para o estudo da radioactividade
das aguas mineraes de Portugal

PELO
Prof. P. Oliveira Pinto
(Bo Eollegio de Campelide)

1

Desde a immortal descoberta dos corpos radioactivos teem-
se multiplicado assmmbrosamente as pesquizas em todos os ramos
da physica e chimica experimental que de algum modo se rela-
cionam com os interessantissimos phenomenos da radioactivi-
dade,

O estudio, porém, da radioactividade natural, comquanto se
possa considerar ainda ao alvorecer, prendeu desde logo, em
todas as nagbes cultas, a attencio e o mais aturado estudo de
sdbios expetimentadores.

Entre nés, forgoso é confessal-o, apesar dos talentos e boas
vontades que nos sobejam no campo scientifico, pouco ou nada
se tem trabalhado.

Limitando-me agora ao estiudo methodico da radioactividade

natural das aguas mineraes, nada se publicou até agora como tra-
Rev. de Chim. Pura e Ap.-®.6 anno-mos. 7 e 8 -MAgosto e Setembro. te
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balho de conjuncto sobre as aguas mineraes de Portugal (*): e
comtudo 14 féra é estmdo explorado proficientemente por sibios,
como J. J. THowsON e STRUTT, etc., na Inglaterra; ELSTER, GeEl-
TEL, MacHE, etc, na Allemanha; POOHETTINI, STELLA, etc, na
Italia; P. Quwie, M.te Cumie, LABORDE, MowREY e tantos outros
na Franga; e até na nossa visinha Hespanha, pelo bDr. Munoz
DEL CASTILLO, a quem infelizmente uma pertinaz doenga roubou
a téo importantes trabalhos.

Nédo deixard, pois, de ter algum interesse scientifico para os
leitores d'esta Revista o meu modesto obulo no grande thesouro
mundial dos estudos da radioactividade das aguas mimeraes.

Agradego ao Director da mesma revista a hospitalidade ami-
ga que se dignou prestar-me para a publicagio das minhas notas
sobre este assumpto.

E de 1902 que datam os primeiros ensaios de valor scienti-
fico sobre a radioactividade das aguas mineraes.

Os trabalhos de J. J. THowsON sobre as aguas de Camibii=
dge foram o prologo d'esses volumosos estudos que abrangem
hoje em radiologia uma litteratura abundantissima.

E todavia para notar que nem todos teem olhado o probiks-
ma sob o mesmo ponto de vista, 0 que consequentemente orienta
de variados modos a interpretagio das observagses.

O que de positivo se péde esfzbelecer com sufficiente base
scientifica é que a radioactividade das aguas mimeraes, até agora
estudadas, é devida quasi exclusivamente ao radio e ao thorio;
ndo que as aguas accusem em solugio os saes de radio e thorio,
pois isso é caso extraordinariamente raro, mas que ellas maniftes-
tam a presenca da emanacdo dos mesmos corpos.

O que vem a ser, porém, esta evmamagdo? Como se podera
avaliar?

() Digse~trabalho de conjumcto, porque ndo desconheco analyses iso-
ladas de aguas mimeraes portuguezas, como a que foi feita por LABORDE e
MOUREU dos gazes das aguas de Caldellas. E tenho pena de ndo poder
apiesenitar por minha parte algum estwdo sobre as mesmas aguas feitas na
propra naseente, comguanto tivesse jé auctorisagdo do ex.mo snr. Visconde
de Sermelhe para o fazer, na minha excursio ao norte em maio do corrente
anno.
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Sido duas perguntas a que procurarei responder brevemente,
a fim de legitimar o processo que segui NOS Meus enszios.

O radiio, o thorio, e em geral os corpos chamados radioacti-
vos, emittem radiacSes de effeitos tdo surprehendentes que pame-
cem attingir as fronteiras do maravilhoso; e entre elles nio é o
menos admiravel, para ndo dizer, scientificamente revolucionario,
a invariabilidade apparente dos mesmos corpos, fontes constantes
de energia, sem gasto correlativo. Este phenomeno, de apparem-
cias contraditarias com o principio da conservacio da energia,
tem sua explicagio no facto das transformacbes successivas que
se estdio operando constantemente nos corpos radioactivos a ex-
pensas do seu edificio atomico; de modo que a energia que elles
desprendem n#o é mais que a transformacdo d'outra energia.

Em 1900 fez CirooMeEs uns estudos sobre as solugdes dos saes
de uranio, vindo a concluir a existencia do uranio X.

N'‘essa mesma ordem de ideias trabalharam outros physicos,
como BECQUEREL ; e todos assentzram n'um resultado que é a
confirmacdo do que eu dizia.

Depois de obter do uranio propriamente dito o uranio X,
este apresentava uma actividade tal que ia diminuindo sucecessi-
vamente com o tempo, a0 passo que a do uranio propriamente
dito ia augmentando. No fim de 22 dias o uranio X tinha per-
dido metade da sua actividade; e o uranio adquirira outra me-
tade; aos 160 dias o primeiro perdera quasi toda a sua activida-
de, emquanto que o segundo a recobrava toda; e este pheno-
meno dava-se esttando os dois separados a distancia em que era
impessivel qualquer influencia mutua.

Comparando ainda as actividades do uranio X depois de
um, dois, tres e mais dias nota-se que as actividades, para a va-
riagdo dos tempos em progressdo arithmetica, decrescem em pro-
gressdo geometrica.

Designando por I; a intensidade conservada pelo uranio X
depois do tempo £, e por I, o valor maximo inieial, a formula

}t==]a><§:'£4

exprime a lei excepcional de decrescimento da sua actividade.
O urdnio X, pois, transforma-se paulatinamente n'outro cor-
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po durante 160 dias, e o uranio por sua vez, transforme-se, du-
rante o0 mesmo tempo, em uranio X.

Esbocei quanto ao uranio os phenomenos das transformagoes
successivas, sem pretender apresentar uma expedi¢io completa
do assumpto; por isso, omitti o producto intermedio da desaggne-
gacdo uranica, o raiicemaninio, descoberto por DANNE.

Ora os phenomenos que acenei de passo, 30, com maiores
ou menores complicagdes, os que se diao com qualquer corpo ra-
dioactivo.

A radioactividade do radio, por exemplo, vem unida sempre
a uma transfiormacio semelhante 4 do uranio, e sujeita 4 mesmas
leis.

O primeiro producto, pois, que o radio creou, para assim
dizer, 4 custa da sua constitui¢io atémica, é a emanacdo, gaz ims-
tavel, que, por sua vez, por desaggregacio espontanea, origina
novos productos.

E, pois, ponto assemte: do radio despremdte-se um gaz ra-
dioactivo, a emanagio, que é o producto de uma constante trams-
formagdo do radio; effiectivamente, 3, 8 dias depois de a recolher
ou, em nameros redondos, depois de 4 dias, o radio recobra me-
tade da radioactividade perdida, e ao cabo de um mez toda ella;
—an naadiiosctiivittede div natitg, ponttarto, wee wmida 2w toensior—
macgdo da materia, e a- uma transformacdo da materia vae tam-
bém unida a radioactividade da emanagio.

Esta, como dizia, origina, destruimdin-se espontaneamente,
productos igualmemte radioactives, considerados como solidos, e
que constituem a actividadle indizidtg, porque se depositam so-
bre os corpos solidos, commummiicatin-lhes a sua radioactividade
temporaria.

Assim o primeiro composto da transformagio da emanagéio
é o radio A; os compostos successivos da actividade induzida sio
o radio B, C, D, eic.

Ora o que succede com o radio succede com o thorio; dos
caracteres analyticos das suas respectivas emanacoes e correlativas
actividades induzidias se pode concluir a existencia de um ou de
outro ou de ambos. Limitando o que vou dizendo ao estudo das
aguas mineraes, digo que das propriedadies das emanagdes e dos
productos successivos da sua desaggregacido espontanea se pdde
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deduzir a natureza radioactiva de uma agua mineral; a analyse
do grau ou percentagem d'essa emanagio dard a'riqueza radio-
activa da mesma agua mineral.

Assim, é mister ter presentes as caracteristicas das emanagdes,
bem como das actividades induzidas de cada corpo radioactivo
em qualquer estudo a que se proceda. Para o radio, por exemplo,
a actividade da emanacio comeca a diminuir 3 horas depois de
ter sido recolhida no apparelho de avaliagédo, de tal maneira, que,
passados 4 dias, fiva reduzida a mefade, a emanagdo do thorio
diminue muito mais rapidamente —diiminue meftatie aatie minwde.
O inverso succede, porém, com as actividades induzidas: a do
radio diminie sensingdineaittermetiddaddemeiiocprmmeiiahpeag; aaddo
thorio leva 11 Awias @ redliviivsee anviddele.

Vé-se, pois, por estas breves adverténcias, como é complexo,
e por isso mesmo difficil, o estudo completo da radioactividade
das' aguas mineraes; que nao se deve consequentemente, para ser
profundo, limitar & radioactividade das aguas, sendo que se deve
estender também aos gazes que brotam nas nascentes, 4s lamas,
sedimentos e rochas das mesmas nascentes, aos gazes raros que
as aguas contenham dissolvides, etc., etc.

N'este primeiro enszio a que procedi, resumo todo o meu
trabalho n'uma analyse summaria da radioactividade, e que po-
desse ser o fundamento de estudos mais completos a que prowe-
derei por isso mesmo, quando as minhas occupag@es forgosas no
magistério m’'o permitiam.

E tenho fundadas esperancas de que tantos talentos da nossa
terra, com meu modesto exemplo, venham a comprehender me-
lhor do que eu o posso fazer, obra de tamanho alcance scienti-
fico e patriotico; pois tende a valorisar ainda mais a riqueza su-
perabundante que brota do solo portuguez n'essa profusio ma-
ravilhosa de aguas mineraes.

Para uma analyse summaria, como a que eu fiz, basta o en-
sajo da emanacio que as aguas mineraes, mais ou menos, anas-,
tam dissolvida.

O meio pratico d'essa analyse fundke-se, como é sabido, no
poder ionisante da emanagdo. O ar, sob a ac¢io das irradiagbes
do radio, o mesmo se diga de qualquer outro corpo radioactivo,
tonma-se bom conductor da electricidade e pode deixar passar
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correntes electricas, que nido serdo accusadas nos galvanometros
de maior sensibilidade, mas que facilmente se podem avaliar
por meio de um bom electometro ou electrosuopio.

A maior ou menor exadiidio, portanto, nas avaliages da ra-
dioactividade depende da maior ou menor sensibilidade e perfei-
¢ao dos apparelhos que se appliquem a essas avaliacoes.

D'aqui provém o impulso extraardinario que n'estes ultimos
tempos teve a construc¢io dos electroscopios, procurando n’ella
requintar a semsiibilidade dos apparelhos, conjugada com a maior
singeleza de sua disposi¢ido e uso.

Os electroscopios ou electometros, devidamente aferidos, po-
dem dar, pela velocidade da descarga a queda do potencial, e
d'esta a intensidade da corrente que passa atravez do ar ionizado;
se préviamente estiver calculada a intensidade da corrente para
uma detemminada quantidade de emanagédo, vé-se a relativa faci-
lidade de calcular, por meio do electroscopio ou electometro, a
quantidade desconhecida de emanagdo que contenha um corpo
solido, agua ou gaz, uma vez que se recolha devidamente toda a
emanaclo d'esses corpos.

Muitos physicos avaliam a radioactividade em unidadies eke-
ctrostaticas, determinadas pela intensidade i da corrente capaz de
produzir no apparelho, de que se servem, 0 mesmo effeito.

O coefficiente da radioactividade é dado pela formula

N =ix 108

Por convencgido compmara-se o resultado da emanagdo que se
pretende estudar com a ac¢do obtida por um milligramma de bro-
meto de radio sobre uma quantidade equivalente de ar ou de
agua, em tempo detenminado.

Para exemplificar estas comparages, CuRlE propoz a unida-
de milliigrarmmaz-miresits, —aw 2 queattiidiedie die emaregED que pro-—
duz um milligramma de brometo de radio puro n'um minuto.

E, consequentemente, necessdrio possuir uma solugio de bro-
meto de radio com as proporgdes rigorosamente detemminadas
para com ella aferir o apparelho respectivo.

A solu¢io de brometo de radio puro de que me tenho ser-
vido nos meus ensaios devo-a 4 amabilidade de M®* GLEDITSCH,
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a quem aqui, mais uma vez, protesto o meu reconhecimento. E
aproveito a occasido para agradecer tambem a MMt CURIE, a
quem devo o ter trabalhado, em dezembro do anno finde, no seu
laboratorio; bem como a Mr. A. LABORDE, que muito me auxi-
liou entdo, e a quem sou devedor da pratica que tenho em estu-
dos de radioactividade.

Por tudo o que acabo de expdr pode-se legitimamente com-
cluir a summa conveniéncia de fazer as analyses da radioactivi-
dade das aguas mineraes na propria nascente; de tal modo que
se possa estar certo de ter recolhido do volume da agua que se
analysa toda a emanagdo que contenha.

Este foi o motivo porque em meio d'este anno emprehendi
uma excursio de estwdo a algumas fontes de aguas mineraes do
norte: Vidago, Sabroso, Pedras Salgadas, Aguas Romamas, Malke-
do, Gerez; e a Doggos (Villa Verde).

Acompanthour-me em todos os ensaios o meu discipulo Duarte
Harter Ressano Garcia, que grandemente me auxiliou nas medi-
das a que procedi. Oxald que este tirocinio de alguns dias o te-
nha enthusiasmado a continuar mais tarde, depois de concluido
0 seu curso superior, as pesguizas scientificas n’este ramo da phy-
sica, tdo descurado entre nés.

Na analyse da,agua de Sabroso tive a honra de ser acomyps-
nhado pelo ex8 snr. conselheiro FERREIRA DA SILVA, a quem
aqui deixo patente o meu reconhecimento, nio s6 por este favor,
como também pela facilidade que me proporcionou no estudo
das outras fontes mineraes.

|

O processo que segui em todas as minhas experiencias para
recolher a emanagio dissolvida na agua mineral foi sempre o
da ebulligio completa do liquido. Se succedia estudar alguma
nascente extraordinariamente rica em gaz carbonico, como a
de Sabroso, etc. —unucave elimimald por Mmem de potzssn
caustica.

Servi-me quasi exclusivamente do apparelho de DANNE; aim-
da que levei comigo também outro apparelho de grande sensibii-
lidade, o electrometro bifilar de WwLF.
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Nio sera de todo féra de proposito descrever brevemente
um e outro apparelho.

© apparelho de DANNE compidie-se essemcizlmente de tres
partes.

1) Caldeira pava a ebullicdo complefm da agua (fig. 1) E
um recipiente de metal nickelado a, ao qual se pode adoptar um
refrigerante vertical b.

A lampada c faz entrar a agua em ebullicdo, a qual se pode
activar na devida occasido por uma corrente de ar que pode ser
introduzida na massa liquida pelo tubo lateral d;; —esitn diigposi-
Gdo serve para arrastar completamente toda a emanagdo que
porventura tivesse ficado na agua ou no refrigerante.

2) Os gazes arrastados pela ebullicio do liquido e a ema-
nac¢do com elles sio deseccados atravez de uma columna de chlo-
reto de cdlcio ff; passam depois pela torneira g ao recipiente
graduado h, cheio préviamente de mercirio;—d'este recipiente
podiem-se recolher no electroscopio pela aspiragdo que esta exerce
em virtude da rarefagio do ar, produzida n'ella antes da opera-
¢do, por meio de uma simples bomba de maéo.

Ao passarem para o electroscopio, os gazes e a emanagio
s3o novamente deseccados por uma columna de anhydrido phas-
phorico e filtrados atravez de uma camada de 1a de vidro.

Se alguns gazes activos ficaram retidos em k, em [ e nos tu-
bos de commumicagio, podem ser arrastados para o electiroscopio
por uma corrente de ar filtrado por uma camada de 1a de vidro
no tubo m. O jogo da torneira de tres vias g permitte obter estas
commumicagies independentes.

3) A parte principal para a medida da radioactividade estd
no elestrossopiip, que seseaupdéedelaimmrasesertatboiocydididd ciwo
de 6 litros de. capacidade, completamente vedado; na direcgdo do
eixo estid o electroscopio propriamente dito, de folha de oiro ou
aluminio, perfeitamente isolado por uma haste de ambar.

No microscopio H com ocular micrometrica p6de observar-
se a velocidade da descarga do electroscopio.

Carrega-se facilmente por meio de uma sonda, que entra
pela haste de,ambar, e se pde em contacto com o supporte me-
tallico da folha-die.ouro; a massa electrica necessaria para a carga
obtem-se facilmente pela barra G de ambar.
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As duas torneiras nte o pdem o apparelho em communicagio
de um lado com o recipiente /i e por outro com a bomba da
aspiragao para fazer o vacuo antes da introduccéo dos gazes acti-
vos. Se o electroscopio foi previamente aferido por meio de uma
solugdo conhecida de brometo de radio, facilmente se deduz a
emanacido em milligvammass-minuos.

C]

Apparelho de Wwir para a medida de radioactividade

Supponhamos que 0,06 é o numero de milligyeemmass-miini-
tos que correspondem & velocidade V conhecida no aferir do
apparelho; para a velocidade v correspondente 4 quantidade x de
emanagdo, 3 horas depois de ter introduzido esta no electrosco-
pio, teremos evidentemente:

4
X= 006> 77.
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Disse —3 /oess disgpdi sdie imtrotivLezviia e covaaamadan , pongque 6
depois d‘esse tempo, pouco mais ou menos, que a corrente attin-
ge o seu maximo, comecando em seguida a diminuir até estar
reduzida a metade 4 dias depois.

Com o apparelho WluF pode-se determinar semaihantemente
a emanacdo de uma agua mineral, ou de um gaz.

Este electrometro de precisio consta essancialmente de uma
caixa rectamgular, em cuja tampa superior estio fixos a uma massa
de ambar B (fig. 2) dois fios de quartzo prateados; na parte in-
ferior estdio fixos a um arco de fio de quartzo Q que faz as vezes
de mola, Perceiye-se facilmente que ao communifear-se nos fios
uma carga electrica estes se afastam tanto mais quanto maior for a
massa electrica.

Na parte anterior da caixa estd fixo um microscopio de ocu-
lar micrometrico onde se pdde observar a posigio dos fios como
dois tracos paralellos a projecttar-se nas divisoes do micrometro.

A velocidade da descarga péde também, uma vez aferido o
apparelho com uma solugdo de brometo de radio, indicar a ema-
nacio que contenha qualquer fonte mineral. Basta communicar
os gazes e a emanagdo com um cylindro que se adapta 4 parte
superior do electrometro, em substituicdo do recipiente A.

Conhecida a capacidade electrostitica do apparelho e a que-
da de potencial, pdde igualmente deduwir-se a intensidade da cor-
rente e d'esta a emanagio.

(Continua)..

As aguas do novo abastecimento do Porto

(COMO SE TRABALHOU PARA A SUA DEFEZA EM L896)

Dos tempos ja idos, em que se. cuidava dos interesses da
hygiene dos cidaddos do Porto, s@o esses documentos, que julgea-
mos util archivar n'‘esta Revista, mostrando como se trataram
as questdes que respeitavam ao abastecimento d'aguas da cidade.
Sdo documentos todos de 1896,

© Lo artigo é do snr. D&. RICARDO JORGE, a0 tempo mediica
municipal, e foi inserido no Primeiro de Janeiro.
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I. Impressdes de uma visita recente aos rios
Sousa e Ferreira

(1896)

Quem ha pouco ainda, em digressio curiosa, se dirigisse ao rio Sousa,
transposto o cabe¢o alto de Juvim, onde se perfurou o tunmel colossal que
aloja a agua do abastecimento do Porto, veria ao fundo da costa abrupta um
formoso lengol d'agua, derivando dos dois bragos do Sousa e do Ferreira,
represado por um grande agude, e encaixado entre margens ingremes, arfipia-
das de pinftees. O verde-escuwro da paizagem reflectiz-se no lume d'agua, de
uma cor e transparéncia d'esmeralda; nfio bulico, mas o panorama fazia acu=
dir ajustadawente os versos de Camdes para ali telhados:

N‘um valle ameno que os outeiros fende
Vinham as claras aguas ajumtarse,

Omde uma meza fazem que se estemde
T&o bella quanto péde imaginearse.

Esta vista, t3o grata aos olhos, infundia confianga a quem se lembrasse
que aquella farta veia d'agua, tio coada que deixa vér o alveo em fundura
de metros, a deslisar n'um terreno agreste e sellvagem, sem visinhanga de clas-
ses, é a bebida da cidade. Varreria os ultimos esuupulos do portuemse, que,
a principio receioso do szber e pericia de quem Jhe inculcava a agua da Com-
panhia, acabou por acceital-a gostosamente, no que diz respeito a paladar e
excellencia.

Hoje, o quadro esti infelizmente mutafies ap ilVo, e quanttwm! O rio
claro volve agora aguas turvas, lodosas e mal assmmbradas; jé nio é o lim-
pido Sousa, & o Douro do caes d'alfandega nos seus peores dias; parece en-
xurrada de barrocal em dia de catarata. O rio irméo, o Ferreira, mantém, para
contraste a clareza, mas a confluéncia toldlase na mesma swjidade.

Este impuro semblante mais se carrega ao saber-se que a conspurcacio
estd tdo intimamemnte aggregada 4 agua que a custo se desfaz pelos processos
ordinarios de clarificagdo; ndo é lodo commum que facilmente sedimente ou
cbe. Emfim, as investigagdes do laboratorio mestram modiffivagfes de compo-
sicdo; a agua ndo é substancialmente a mesma, mudou e para peor.

E claro que se n3o trata d'uma agua tofana, venenosa, como se reczou,
a ensajar-nos o esttimago em tolerancia toxica, 4 similhanga do buxo de Mi-
tridattes. Mas a nossa agua, a agua que por ligitimo direito é nossa bebida,
foi lesivamente adulterada e prejudicada; perdeu os seus excellentes requisi-
tos sanitarios, nadam n'ella bactérias de ma casta, jd ndo é agua digna da
canalisagdo d'uma cidade. E ndo foi por uma causa cosmica e inemedigvel;
o mal veio d'uma officina mineira, fres kilometros a montante da captagem,
desde que ella explora em grande a lavagem do minério aurifero, excretando
pelos seus esgotos para o Sousa grande caudal d'agua contaminada pelos
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processos metallungjeas, Obstar e prevenir a este maleficio inype-se como um
dever commum; a alimentacio d'uma cidade inteira ndo é licito que esteja a
ser dammificada impumemente, sem que ninguém se déa ou clame. Ndo ha
direitos adquirides; se o foram, nio ha immumiittattes que valham; ha, sim,
uma causa collectiva que bole com o estomago de toda a gente, perante a
qual tudo cessa. Saliss populli supvema lex esto, ndo se tema repetil-o. Mas
nio é necessaria nenhuma medida subversiva, nem cruelmente attentatoria de
industrias creadas e uteis. Basta, respeitando a hygiene, acatar a lei promul-
gada; que ndo seja ella, no que toca & salubridade, a perpetua lettra virgem
do Difwido do Governe,

Nio se trata tdo somente d'uma obrigagdo, inspirada por motivos supe-
riores de seguranga publica: existe um dever ordenado, e emanado d'um di-
reito legal.

Carecemos, é certo, d'uma legislagio sanitaria 4 altura das necessiidades
publicas e dos dictames da hygiene d’hoje. Ndo temos especificadamente uma
lei como a Riievs pollintion Act., de Inglaterra, que veio proteger as correntes
fluviaes contra a polluicdo industrial, tal e tanta em certos districtos que a
agua do Croydow deu a tinta natural com que se escreveu a repressttagzo
levada 4 camara dos communs.

Mas esta insufficiencia ndo vae tdo longe que povo e particulares este-
jam desprotegidos para a salvaguarda das aguas que lhes pertencam. Era im-
possivel que os legisladores se tivessem esquecido d'um direito sacratissimo,
qual é o da pureza da agua de que o homem vive.

Ora este direito encomira-se hoje consignado nos dois codigos funda-
memtaes, o civil e o penal. Estatue o primeiro (art. 441.6) que «os que tem
direito a servir-se de quaesquer aguas correntes ndo podem alterar ou corrom-
per as que ndo consomem, dejférma que as tornem insalubres, indteis ou
prejudiciaes dquelles que egualmente teem direito ao seu uso»; e diz o segum-
do (art. 251.0, § 2.0), que quem o faca, conrompendo ou alterando agua que
serve para bebida, é reu d'um crime punivel.

S3o positivas e termimamtes estas disposigdes.

Agora os regulamentos.

O dos serviges hydrauiices de 2 de outubro de 1386 (art. 142.0) prohi-
be, sob pena de muita, langar aos rios objectos nocivos 4 salubridade publica
e 4 existencia do peixe, quer seja em conseguencia d'exploragio d'alguma in~
dustria, quer por outra qualquer causa. Se este regulamento acata o principio
da integridade fluvial em geral, o dos servigos mimeiros de 30 de setexmibro
de 1892, elaborado e referemdado pelo snr. PEDRO VICTOR, preceitua a mate-
ria mais especificamente, encabegando responsabilidadies e intervencoes.

Os emprezarios das minas (art. 36.6 e §§ 2.9, 3.0 e 13.2), auctores de im-
purezas nocivas das aguas, teem de responder por esse prejuizo, e fazer as
obras necessarias para garantia da salubridade publica. E uma das suas obri-
gagbes expressas, e ao governo civil (art. 61,0) compete intervir directamente
em todos os casos .em que a salubridade e a seguranca publica pessam ser
ameacadas pelos trabalhos de mimeragdo. Emfim, o proprio regulanemto de
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serviges agricolas de 20 de abril de 1893 (art. 34.0 e 38.6) prohibe 6 arremesse
de entulhos para dentro das aguas dos rios, assimn como o de substancias Ré=
civas 4 vida dos peixes, mandando que os projectos d'esgoto das minas se-
jam submettidos ao exame da commissio de piscicultura.

Estas disposigfies, applicaveis em geral, sdo aqui de particular indenesse,
n‘um rio de grande abastecimento, visto que o bem e o mal a tantos tocam.
Ao elabawarse o contracto que auctorisou a captagem do Sousa, nio esgueceu
este requisito, obriganitose o governo (art. 2.6, § 3.9) a fazer os regulamem-
tos necessdrios para impedir que se lancem nas correntes quaesquer substam-
cias, que alteram ou corrompem as aguas.

Estd, pois, sabido o mal e indicada a base do reinedio; urge pbr ponto
n‘aquelle e applicar este com firmeza e rapidez.

Ingerir aguas que os beicos d'um solipede enjeitariam e os peixes refu-
gam, chega a ser uma falta de dignidade animal, a menos que apacientemes
com o proloquio «o que ndo mata, engorda», OU NOS FESIGHEMOS, €OMO 6 E6N=
deiro da fabuia, a beber do regato sujo e a sermos sacrificades ainda per €i-
ma, se nio na vida, na saude e na algibeira, pagande care agua Fuim e com-
demnada.

IL. As anallyses chimica e bacteriologica feitas & agua
do rio Sousa em 1896

«Temo-nos abstido até agora de alludir 4 importamte questio da alteracio
das aguas do rio Sousa, porque nio eram ainda conhecides os resultados das
visitas ultimamente feitas a este rio e os das analyses chimicas e bacteriol®-
gicas a que em seguida se procedeu, com o fim de avaliar até que ponto
eram justificadas as apprehensges do publico.

«Felizmente, nio é o mal tio grande como se espallou; mas também
ndo é tdo insignificante que se cruzem os bracos; nio se acham envenenadas
as aguas do abastecimento d’esta cidade; mas ficariam depreciadas no seu
valor, como aguas potaveis, se se contimmsse a consentir o despejo quasi di-
recto no rio, sem clarificagio prévia, das aguas de lavagem das areias e lamas
da officina de tratamento do quartzo aurifero em Montalto.

«Tom=mn-se, pois, promptas providencias, afim de se ndo repetir o alarme,
que ha pouco tanto vulto tomou.

«Pelo extracto da sessio camararia de ante-hontem vimes que o snr.
presidente do munmicipio louvavelmente se associou aos votos da cidade inteira;
e nido duvidamos de que o illustre chefe do districto e nosso amigo snr.
Comselheiro JOSE NOVAES, usando da auctoridade que n'esta materia lhe
confere o artigo 61.0 do decreto de 30 de setembro de 1892, intervenha sem
demora para que os factos determimamies do ultimo alarme ndo mais se
repitam.

«Um rio que serve para abastecimento de uma cidade nio péde ser o
despejadouro das minas; acima dos interesses de uma empreza mineira estio
a5 de. milhares de cidaddos. Esta quesiio é acima de tudo e primeiro que



As aguas do novo abastecimento do Porto 283-

tudo, uma questio de hygiene a que outras tem fatalmente, em boa razdo,
de se subordinar. As leis do paiz, e 0 nosso codigo civil, sio expressos em
ndo consentir a exploragio de minas com prejuizos de tercsimms..

(Do Cowmmverioialad @oPlorto).

A. Eis o documento dirigido 4 Camara Mumicipal pelo sur. director
do Laboratorio Chimico Municipal, em que se acha illucidada e exposta, de
uma maneira exacta, a gravidade da questfo:

«Jil.mo e Ex.o Smw-. ~Tenho a honra de accusar a recepgdo do officio
de v. ex.a, com data de 24 do corrente mez, relativo ao exame chimico da
agua do rio Sousa, pedido pela auctoridade superior do districto, a fim de
serem fomadas as providencias necessarias, pafa assegurar a pureza da agua
d'aquelle rio, que hoje serve, com o rlo Ferreira, para o abastecimento d'esta
cidade.

O exame a que procedi vensmu:

l.o Sobre duas amostras de agua do rio Sousa, colhidas cérca de 3
kilometros a jusante das minas do Covello e proximo do estzbelecimento hy-
draulico da Companthia das Aguas, uma em 12 do corrente pelo meu collega
DR. RICARDO JORGE, outra em 22 de este mez, por mim, na occasido da ims-
pecgdo entdo feita ao rio pelo snr. vice-jpresidente da camara, por aquelle meu
illustre collega e pelo digno Engenheiro fiscal das aguas, o snr. IZIDORO FER-
REIRA.

2.0 Sobre uma amostra da agua do rio Sousa, que colhi no mesmo dia,
a montante da mina do Covelllw;

3.0 Emfim, sobre uma outra amostra colhida na mesma occasiio no rio
Ferreira.

Procedi 4 analyse comparativa e simultanea das quatro amaestras, a fim
de determinar por um modo certo, se as aguas da laboragio das mimas do
Covello, que actualmente s3o langadas no rio Sousa, influiam sobre as quali-
dades hygienicas da agua d'este rio, no local em questio.

Eis aqui, os resultados do estmdo a que procedi, reduzidos 4 mais simples
expressio e desacompanhades de pormemores analyticos, que n'este logar
seriam descabidos.

As amaestras da agua do rio Sousa, a montante das minas do Covello
e do rio Ferreira, sio incolores, limpidas, transparentes, inodoras, gratas ao
paladar, neutras aos papeis reagentes. As colhidas a juzante sio incolores,
inodoras e também neutras aos papeis reagentes; o sabor & ainda agradavel,
mas com levissimo reszibo terroso ou argilloso; eram, porém, ambas turvas,
especialmente a colhida em 22, e a materia que tinham em suspensdo acha-
va-se, em grande parte, eni tamanho estado de divisdio que uma sé filtragdo
atravez do papel de filtro usado nos laboratorios ndo era sufficiente para a
clarificar complietamentie, ficando opalina a agua filtrada.

O exame microscopico mostrou que o sedimento, abandonado por estas
aguas depois de algum tempo de repouso, era formado principalmente por
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fragmentos crystallinos de natureza mineral, quartzo e sesguioxydo de ferro.
Na amostra colhida em 12 havia tambéem algumas diatomexeas e finissimas
particulas, cuja natureza ndo é possivel determinar.

Na analyse chimica propriamente dita determimnu-se successivamente o
residuo de evaporagio e a perda que elle experimentava por calcinagio; a
dureza total pelo methodo hydrotimetrico; o chlere; o ammoniaco; os ni-
tratos; o acido sulfurico; a oxydabilidade pelo permanganato de potassa.
Tambem se indagou se existiam metaes toxicos: chumbo, cobre, zinco, etc.,
e a proporgdo relativa do ferro nas quatro amostras.

O residuo solido da evaporacio da agua augmentou na agua colhida a
jusante; para a agua do dia 22 é quasi o dobro do que & a montante; esta
circumstancia é devida em grande parte 4 materia que fica em suspensio na
agua, nio obstante a filtracdo.

O grau hydrotimetrico augmentou de cérca de 19,3

Os chloretos augmentaram tambem um pouco, cérca de 2 cémtigrammas,
por litro.

A materia organica, que na agua a montamie era expressa por 1,36
milligr. de oxygenio, passou a.jusamte a 2,8 mgr.

Ha também leve accrestiimo nos sulfatos e na porcio de ferro conservada
em solugio.

Ha auséncia de metaes toxicos em todas as amestras, em quantidade
que seja apreciavel pela balanca, ainda mesmo realisando a experiencia na
agua concentrada por evaporagio #j, do seu volume.

Assim: as aguas do Sousa, d'amtes normalmente limpidas e transparentes
junto 4 confluencia d’este rio com o Ferreira, e realmente limpidas e transpa-
rentes a montante do Covello, apparecem hoje turvas e sujas no periodo de
actividade de laboragdo das officinas d’aquella localidade.

A crase salina e a dureza da agua augmentaram um pouco; diminue
na razio inversa a finura e leveza da agua; esta alteragio é pouco pronum-
ciada, devo dizel-o, mas é real.

A materia organica augmentou tambem.

E, pois, certa a alteraco, pelo esgoto das minas do Covello, das aguas
do Sousa no local em que sio captadas para o abastecimento d'esta cidade,
resultando d’ahi a depreciagio na sua pureza e qualidadies hygienicas, mami-
festadas particularmente pela falta de limpeza e de transparéncia. Em margo
d’este. anno pondlerei a v. ex® que a alteragio da pureza da agua era muito
mais notavel nas proximidadies. da mima, tendo ficado por vezes impropria
para bebida do homem e dos animaes; e referi-me também 4 circumstancia do
desapparecimento do peixe, que outr'ora era abundamtie no rio.

Em 1887 (permittta-me v. ex.a recordal-o) eu insistia sobre as medidas
de proteccdo dos rids Sousa e Ferreira, ndo s6 para evitar que n'elles fossem
langados directamente os esgotos ou entulhos das minas, mas também outras
matérias corruptas, nocivas a doengas, de qualquer procedencia. (Contribuidfies
parg a hygiene da cidade do Povts, p. 72-79).

Os, factos de que acabo de dar conta a v. ex.a, determinamtes do ultimo
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alarme, mais uma vez vem justificar a necessidade da prompta adopcio de
taes medidas prophylasicas nes termes das leis geraes de paiz.

Existem ainda n'este laboratorio amestras recentss de agua eolhida a ju-
sante das minas, em que se péde verificar o defeito da turvagio e a diffi=
culdade de eliminar, por meio do filtro, as materias tenues que se acham sus-
pensas, Estd em estudo a agua de tanques de deposicio das lamas, prove-
niente da officina do tratamento.

Deus guarde a v. exa=lllM9 e ex.m8 snr. presidente da camara mumi-
cipal de Perta =© dirsstor, (a) A J. FERREIRA DA SILVA».

B. O relatorio do snr. DR. RICARDO JORGE sobre o mesmo assumpto
¢ assim comestiidin:

Likkmo e Ex.mo Snr.—Qs maleficios, actualmente infligidos 4s aguas do
abastecimento geral d'esta cidade, acham-se agora sufficientemente definidos,
em face das inspeccBes feitas e das analyses ultimadis, a ponto de deverem
servir de base 4s providemcias complletas que este caso de satide publica ur-
gentemente requer.

E de tres ordens a polluicio de que estd affectada a agua do Sousa.

A pulldigipiio pysicca maniffesta-se por uma turvagio intensa e persistemte;
hoje o Sousa faz o mais profundo e doloreso contraste com a transparéncia
e limpidez crystallina que tem a montante da mina do Mont'Alto e de que
gosa ainda o seu affluente Ferreira.

A turvacio é de tal ordem e t3o intensa que, para se dissipar, exige uma
filtragdo rigorosa.

A polli¢gdo chimica denota-se por um acréscimo de chioretos, de saes al-
calino-terroso, e saes de ferro. A analyse do snr. Prof. FERREIRA DA SILVA
ndo denunciou metaes toxicos, e ainda bem; mas demomstrou por pesguisa
comprovativa que a agua ao passar pela mina é alterada na sua crase.

A pollliépdo orgamitcn mostra-se 4 analyse chimica pelo augmento de ma-
térias organicas e i bacteriologica pela apparigio d’especies pathogemicas de-
nunciadoras. Effectivimente, na analyse a que procedi na colheita de 12 de
novembro, depammuse-me o coli-bacillo com todes os seus caracteres, o que
constitue um mau indicio, embora s6 nas aguas do rio.

De todos estes factos incomirastaveis dediz-se que a agua do Sousa ca-
rece indispemsavelmente de medidas de proteccio, applicadas de modo efficaz
e permanemte, que garantam a sua pureza normal, obviando s inquinag¢des
possiveis e removendo particularmente as nocividadies causadas pelo esgoto das
minas de Mont'Alto.

J4 em 1887 o snr. FERREIRA DA SILVA elaborou um projecto de fisca-
lisagio dos dois rios de abastecimento, para que se nio prejudiicassem as suas
aguas com matérias corruptas, nocivas ou toxicas, proveniemtes ou ndo das
mimas.

Em 1894, por occasiio d'uma inspecgio feita aos filtros da Companhia
e d'analyses bacteriologicas comparativas, propozemos que apezar da bacia do
Sousa e do seu affluente Ferreira na zona susceptivel estar em condigfes to-
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