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A chimica dos gazes venenosos e a guerra

(Conifgeeninia reallisdda na noite de 14 de juwko de 1915 na Amsntiggdo Chimvica

Industrial de Turim)
Industrial  de  Turim)

POR
POR

I. GUARESCHI
I. GUARESCHI

Professor da Universidade de Turim ¢ socio honorarie
da Bociedade Chimica Portugueza

Acceitei de bom grado o ndo leve encargo de fazer esta
conferencia, porque achei que era o meu dever; porque todos
nés, nos limites das nossas for¢as, devemos comtribuir para ele-
var o espirito e o moral dos cidaddos, n’esta colossal guerra
sem precedentes. A forca moral é muitas vezes néo inferior 4
forca material.

Mas, por outro lado, devo dizer ser esta a primeira vez
em que, iniciando uma conferencia, sinto profunda commogio;
commog¢do que depende da natureza do proprio argumento que
tratarei.

E’ doloroso dizer-se, mas é assim. Ha quarenta annos que
no meu ensino abranjo também a chimica applicada & toxicolo-
gia, isto é, a chimica dos venenos; mas nunca pude sonhar que
no termo da minha vida devesse orientar os meus estudos para
os venenos que no campo da batalha possam matar, quasi por
traicio, as jovens e fibwrescentes vidas humanas. O que dird a
historia? Marcard com signal de fogo estes actos deshumanos.

Vivemos no meio de gazes, embora 0s nao vejamos; o ar
necessario a todos os seres vivos, além dos dois compomentes
principaes, o oxygenio e azoto, contém, pelo menos, oito ou dez
outros gazes, como o argo, o anhydrido carbonico, o hélio, o
neo, o hydrogenio, o methano, etc.

Nunca como agora, n’esta grande circumstancia, pude ver
quao deficientes sdo os conhecimentos mais elementares da chi-
mica, especialmente no que diz respeito aos gazes e a0s com-
postos chimicos mais communs, e isto até nas pessoas instruidas.
Fallar dos fluidos aereos parece quasi retroceder dois séculos.
Quantas perguntas extranhas, quantas propostas absurdas se

Rev. chim. pwra app,, 2.* série, anno 1 (n.> 5-8 — Malo a Agosto d¢ 1916) 9
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teem feito n'estes dias? Isto deve depender, pelo menos em
parte, de que todos querem discorrer sobre chimica, e especial-
mente 0s que ndo sdo chimicos e pretendem sé-lo, unicamente
porque teem um subtil verniz da nossa sciencia, a qual, para
fallar verdade, tendo infinitos ramos, se presta a multiplices
questdes.

O fim d’esta conferencia ndo deve ser sGmente o de eluci-
dar o publico sobre a natureza chimica e os caracteres dos gazes
mais venenosos ou toxicos e, por consequéncia, perigosos; mas,
além d'isso, indicar, quanto seja possivel, 0s meios para neutra-
lizar a sua acgdo prejudicial.

I

O estudo dos gazes conmstitue a parte mais importante, e,
digamos também, quasi a mais bella da chimica. E’ da desco-
berta e do estudo dos gazes, ou fluidos aereos, que data a chi-
mica moderna, precisamente desde aquelle periodo em que
Brack, CAVENDISH, SCHEELE ¢ PRursmLEY descobriram os gazes
mais importantes, e Laworsier fundou a nova theoria da com-
bustéio. Entdo a chimica tomou o nome de chimita ppreuntica,
de ~wawjex, respiraciio, ar, espirito; e d'aqui os nomes de tinas
hydropneumatiicas ou hydrargyoprenmatiicas, porque estes appa-
relhos conteem agua ou mercario para recolher os gazes.

As mais bellas leis fundamentaes da chimica foram acha-
das com o estudo dos gazes, e bastard citar: a lei de BoYLE,
relativa 4s pressdes; a de VorTa, relativa 4 dilatagdo; a de
Gay-Limmac, referente aos volumes das combinagbes gazozas;
e, emfim, a grande lei sobre a constituicdo molecular dos gazes
de AMEDEO AVOGADRO.

Antes de 1600 péde dizer-se que ndo se fazia ideia alguma
sobre a natureza do ar atmosphenico e dos outros gazes. VAN
Hxowont, 6. Bmmwourrl, Bovre, Hauxs, e, antes d'estes, tam-
bém Pamacerso, tinham observado corpos aereos; mas nao sou-
beram distingui-los do ar.

O primeiro a distinguir um novo gaz como corpo propria-
mente distincto foi BIACK, escocez, o qual em 1754 demonstrou
que o chamado ar pesado era um gaz com caracteres proprios,
especiaes, differente do ar atmosphenivo e que se produz puro
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calcinando o marmore. Chamou-se-lhe acido aereo ou acidly car-

Pouco depois, em 1766, €aveNDISH demonstrou que o de-
nominado ar m;ﬁmnmaelel era também um gaz especial, a0 qual
Laworster deu mais tarde o nome de Alyybhmgenio.

O physico italiano YoLTA, em 1776, descobria o ar ‘iifftew-
mavel dos pantérwss, que recebeu o nome de gaz methanm CH*.

Mas, a bem dizer, foram dois os gramdes chimicos que
na seganda metade do século Xvim descobriram o maior nu-
mero de gazes, e os mais importantes: o sueco G. SCHEELE,
de 1771 a 1775, descobriu o oxygenio ou ar vital O, o chioro
Cl, o hydrogenmio arseniado AsH®, o acido sulfhydrico HS,
o acido cyanhydrico ou prussico HCN; PRIESTLEY, de 1772 a
1776, descobriu os gazes: oxygenio O, protoxydo d'azoto N0,
bioxydo d'azoto NO, ammoniaco NH?, acido chlorhydriico HCI,
acido sulfuroso SO’ peroxydo d'azoto N’0*, oxydo de carbono
CO; RyTHERFORD € SCHEELE descobriram o azoto N; GENGEMBRE,
em 1785, descobriu o hydrogenio phosphorado PH®,

Como se vé, no fim do século Xvir estavam conhecidos os
principaes gazes venenosos, a que se temsAuwie wm melin eexayye-
radhy, isto é: o chloro, o acido chlorhydriwo, o oxydo de carbono,
o protoxydo, o bioxydo e o peroxydo de azoto, os acidos prussico,
sulfhydrico e sulfuroso, o hydrogemio arseniado e o hydrogenio
phosphorado.

Gazes mais ou menos perigosos, asphyxiantes, encemtram-
em toda a parte. Nas emanagbes vulcanicas ha o acido car-
bonico, o0 hydrogenio, 0 methano, o acido chlorhydnico (SpaLLAN-
ZAwnl), o acido sulfuroso, o acido sulfhydrico; em certas grutas e
em muitas fontes, grandes quantidades de anhydrido carbonico;
nas minas ha o gri&ii ou gaz das minass (CH',CO? etc.). Mis-
turas de gazes asphyxiantes sahem das chaminés das fabri-
cas, e das machinas; achamo-los no gaz illuminante, no vapor
de carvéo, no gaz da agua, etc.; sdo misturas mais ou menos
asphyxiantes ou toxicas, que conteem principalmente o @wydo
de aorbeno.

Os gazes ndo sOmente existem na nossa terra, ser micros-
copieo relativamente ao Universo, ao Cosmos; mas encamtram-se
em todo o Universo. Os mundos tiraram origem da materia no
estado de gaz rarefeito, das nebulosas. Os gazes chamados
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eosmicos ou interstlllress sdo: o hydrogemio, o hélio, o axygenio,
talvez o cyanogenio, o nebulio, o asterio, etc. Ndo sdo, pdde
dizer-se, gazes venenosos, se se exceptuar o cyanogenio. Dir-se-
ha que os gazes interstellares sdo os espiriitms jpures.

Comeco por dizer que hoje ja se ndo faz uma verdadeira
distincgéio entre gazes e wzpores.

Sahiria da minha tarefa, se tivesse de discorrer sobre a
constiitii¢éio molecullar dos gazes, e a sua facil expansiitn, ddffiusdo,
etc.; para dar uma breve ideia d’este argumento ndo bastaria
decerto uma conferencia. Seria recordar os trabalhos classicos
feitos especialmente pelos physicos mathematicos da segunda
metade do século Xix, e bastard citar: €rausws, KRONIG,
HememorTz, MaxwerLL, W. THoMsoN, BoLmzmMAaNN, VAN DER
Waars, KmecaHOFF, HoRTSMANN, O. E. MEVER, etc.

E agora digamos duas palavras sobre a classificagio dos
gazes.

Classificagdo dos gazes

Os gazes até agora conhecidos sdo cerca de 120; mas a
estes devem-se accrescentar ndo poucos liquidos que fervem a
temperatura baixa, e exhalam vapores que se conduzem como
os gazes e podem diffundir-se e espalhar-se no ar atmospherico:
porque, lembremo-nos bem, o caracter fundamental dos gazes é
a expansdo, a facilidade em se diffiuundiirem; a ponto de hoje se
admittir que o gaz hydrogenio, produzido sobre a terra, sde da
nossa atmosphera e vai até os espagos planetarios.

Liquidos que fervem a temperatura baixa e se transfor-
mam facilmente em vapores séo: o, j& citado, acido cyanhydrico
HCN (ferve a 26°), a dimatthyéminma NH(CH’)® (farveet 7°),
a dinatthjdasinma AsH(CH?)® (ferve a 36°), a casbhléamina
C=NCH® que é também venenosissima, etc.

Tendo em conta consideragbes d'ordem chimica geral e de
toxicologia, classifico, por agora, todos os gazes distribuindo-os
nos seis grupos seguimtes:

I. Gazes necessarios & respinagitn~SX)gygienio, ar atmos-
pherico ;

Il. Gazes imocuam, que ndo mantkem a respimangiy, mas
que misthirealdes com o0 ar ou com 0 oxygeMity Se pudkym resypar
Sem graes cicovatientes:
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Hydrogenio .... . . H: ‘ Helio . . . . . . He

Methano . . . . . CH Argo . . . . . . A . .

Ethamo . . . . . . C™H® | Neo. . . . . . . mam:o_f,,

Propano. . . . . . C°H® Krvpto. . . . . . Kr sazesbm; 08

Ethyleno (um ;pmwco Xeno . . . . . . Xe no
anestético) . . . CH*

IM. Princijpess gazes venenosos ou toxizas (V. Tabella i),

IV. Gazes fluoradlis e outves gazes maiss ou menos vene-
nosos, mas menos communs, ou raros (V. Tabellas ii e im);

V. Mathiress de gazes: a) Gaz illuminante; b) gaz da dgua;
¢) vapor ou gaz de carviio (CO, CO? etc.) e ares confinados
ou mephyticos; d) gazes dos altos fornos, das chaminés de fa-
bricas, etc.; e) gazes do organismo animal;

VI. Gazes natunaess: a) Das minas ou grisé (CH*,CO, etc.);
b) dos vulcdes; c) das rochas; d) dos meteoritos; e) gazes cos-
micos ou dos espagos interstellares, hydrogenio, hélio, cyano-
genio, nebulio, asterio, coronio, etc.

Aqui ndo podemos occupar-nos sendo dos grupos I e iv,
como contendo os gazes, em verdade, mais ou menos venenosos.

Os gazes venenosos mais communs faceis de preparar ou
de se encontrar no commercio sdo os da Tabella i.

Tabella I —Principaes gazes toxicos

Nomes § %’é Cores Descobridoyes
Chloro + . . . . CI'245 am. esv. SCHEELE, 1774
Acido chlorhydrico +}— .. HCli1,26  incolér PRIESTLEY, 1772
Bioxydo de chloro + . lﬂ)""l 28 iam. aver.iH. DAvy, 1815
Bromo (vap.) + . . . . . Br? 56 vermelho BALA®RD, 1826
Acido bromhydtico . . HB
Bioxydo d’azoto . . NOi1, 039 incolor |PRIESTLEY, 1772
Peroxvdo d’azoto (hypcnotid@)) +(NO? 2 5 Ivermelho/DOLONG e GAY-LUSSAC
Chloréto de nitrosylo 4 . . NOCI?288 ! incolér |GAYLumsac, 1848
Oxydo de earbono . . . co 1,9674; x LASONNE e PRIESTLEY
Oxyehloreto de earbono (ph@ﬁ-
geno) (V4. . . . . . COCI°35 »  |J. Davy, 1812
Anhydrido carbomico . .. .. = CO%1,524 : » V. !-!ﬂmmom (xvi), e BLACK,
1754

Acido prussico (vap.) + - HCN?0,94 i » SCHEELE, 1782
Cyanogenio. . . . (CN) 1808 I GAy-Lussac, 1815
Ghloreto de cymogemo CNCI? 2 12 { » BERTHOLLET, 1789
Brometo de cyanogenio + CNBr?|8, 66 > SERULLAS, 1827
Ammoniaco. . . NH 059 : > PRIESTLEY, 1774
Acido sulfhydrico. . . . . H'|118 | » |ScuEELE, 1977
Anhydrido sulfuroso 4 . $09(2,247 »  |PRIESTLEY, 1775
Hydrogenio phoesphorado . PH? 1,1’778 » GENGEMBRE, 1785

» arsenicedo. . AsH"?9/2,69 » SCHEELE, 1775
Anhydride sulfurico. . . 80%7/2,74 »  |Fins do século Xv

(*) Gerado pela luz.
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O Jluor;, descoberto no estado de acido Auorhydiicco por
ScHEELE em 1771, e obtido no estado livre por MoissaN em
1886, é o elemento mais energico que se conhece e o que for-
nece maior numero de gazes, os gazes fluoradiss, todos mais ou
menos venenosos.

Conhecemos pelo menos 30.

O fildor é um gaz venenosissimo, que se combina com todos
os outros elementos e que destroe todas as matérias orgamicas;
é elemento que possue uma energia extraordinaria; mas feliz-
mente é de difficil preparagio, e ndo pdde, pelo menos assim
julgo eu, ser usado na guerra.

Reuni os gazes fluorades na Tabella 1.

Tabella II —Flaor e gazes fluorados

Peso

Nomes e_sge- Cores Descobridores
cifieo
i
Fluor . . . e F?/1.264 ameed]bdMoisssay, 1880
Acido ﬂiimfhydmmn e H*F*|1,70 incolor ScrEELL] 1782
Fluoreto de boro . ... .. . BFY — » GAv-Lussac e THENARD, 1390
» » silicio . . . . SiFY| — SCHEELE,, 1782
» > carbono . . . CF*3,09 ¥ MOISSAN
Fluoformio. . . . . CHF%8,06 » MESLANS
Fluoreto de melhyleno . . CH'¥? — » -
» » methylo . . . CHF|1,22 »  iDUMAS e PEUICOT, MOISSAN
» phosphoro . . PF*®3,056 > H. Davy, Monssan
Pentafluoreto de plicsphore. PF*4,50 » THORPE, MOISSAN
Oxyfluoreto de phosphoro .  POFY8,68 » MOISSAN
Chlorofluoreto de phasphoro  PCI*F%/5.41 i  POULENC
Fluoreto de enxofre . . . SF®5,03 MoissaN e LerEawy, 1900
» § selenio. . . . SeF| — » PRIDEAUX, 1906
» » nitrosylo . . . NOF|1,68 » GORE, 1869
» »nitrylo. . . . NOF2,24 » MoissaN e Lepeaw, 1905
» » thionylo . . . SOF®3,0 » » »
» » sulfurylo . . . SO*F*3,56 » » »
» » ethylo . . . . CHPFI1,70 » FREMY
» » ethyleno . . . CH'F} =- CHABRIE
» » propylo. . . . C’H'F[2,16 » MEstans, 1894
» » isopropylo. . . CPH'F|2,60 » » »
» » isobutylo . . . C*‘H°F|2,68 »  MoissaN
» »allylo . . . . C'HF|2,07 MESLANS
» » acetylo. . . .CH%COF2,16 | » »
» » chromylo (vap.)) CrO'F! — |vermelho|OLIVIERI, 1830
» » tungsteno. TuF® — | incolér |ROSCOE
3 » bromo (vap.). . Brl"“"S - | » Leseaw, 1905
Penhﬂuoreto de iodo (vap:). (2 1 » Moissan, 1902
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Muitos outros gazes ou vapores sdo venenosos; mas, ou
teem uma ac¢io muito menos enej'gica, ou sdo facilmente de-
componiveis, ou de difficil preparagio, e por isso é de presumir
que ndo sejam usados como arma de guerra.

A carbyfamivac CVANCHP & wememosission, maes o Haes-
tante difficullddide péde ser preparada em gramde quantidade.
O mesmo se pdde dizer do diazamettarmo CH?N? e de muitos ou-
tros. Yenenosissimo ¢ o hydhagpnico arsemiadto AsH®, e este pdde
preparar-se discretamente puro, misturado com hydrogenio.
O mesmo pdde dizer-se do hydvagenidv phospiiarardo PH®, o qual
além d'isso é espontaneamente inflammavel, se contiver vesti-
gios de hydrrevenio phosphorade liquido PH*.

Na Tabella iu reuni juntamente outyes gazes maits ou me-
nos ftowicas.

Tabella 111 — Qutiios gazes mais ou memnos toxicos ()

Ozono . . . 0°® Acetvieno . . .. c'H?
Protoxydo de ehloro . . . CI20 Chloreto de menjhwllo . CH"CI
» » azoto ‘. . . N?0 Oxydo de methylo . . . (CHY?

Bichloreto de nilrosylo . . NOCI®* Chloreto d'ethylo. . . . C’H
Acido iodhvdeico . ... .. . HI Methylphosphina.. . . . PH’(CH”)
Hvdrog@nin antimoniado . SbH? Methylarsina . ... .. . . AsH*(CHY
» siliciado . . . SiH* Dimethylarsina . . . . AsH(CH?
Forrnaklehydo . . . . . CH?*0 Momomethylamina . . . NH*CH
Methylearbylamina . . .  C-WNCH®* Dimethylamima . . . . NH(CHY*?
Oxychloreto de chromio . Cr0O®CI®? Ethylamina . ... . . . NHZC*HY
Hydrogenio phosph. liguido P*H? Nitrito de meﬂwlo . CH%ONO
Oxysulfureto de carbono . COS Allyleno () . ...... . CH:C=CH
Chloreto de thionylo (vap.). SOCI> Alieno (¥ . . . . . . CH’=C=CH?
Suboxydo de carbono . . C%0® Chloracetyleno . . . . CH=TC
Nickelearbomylo (vap.) . . Ni(CO)* Chloreto de vinylo . . . CH’=CHCI
Dizzomethano . . CH®N® Brometo de vinylo. . . CH?’=CHBr
Acido azothydrico () (vap) HN® Bromacetyleno . . . . CH=CBr
Chloreto de boro. . . BCI® Methylniercaptam . . . CH%SH
Boreto de hydrogemim . . BH® ete. Ethylmercaptam (vap.) . C’H*SH

(') Destes gazes limitamo-nos a dar os nomes e os symbolos ou a formula.

(®) O acido azothydrico é um liquido incolor, de cheiro pungente caracte-
tistico, CUJO vapor é muito venenoso. Explude facilmente.

(°) Drestes dois carbonetos conhece-se bem pouco a respeito da sua to-
xicidade, assim como d'outmes carbonetos gazozos, come o tetramethylmethano

C(CHYY, o trimethyleno A\ o propyleno CH%CH = CH*, o cyclobutamo, etc.
CH*—eCH?,
WILLSTATER demonstrou que dos dois cyclooctodienos isomeros CPHI®, w
CH? — CH = CH — CH?
i

|
CH® — CH = CH — ¢CH*®
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E’ inatil dizer; que discorrendo sobre os gazes ndo posso
occupar-me das emanagdes dos corpos raatim-actives.

Agora, n'uma palavra, devemos occupar-nos somente do
in Grupo, isto é, dos princéppass gazes toiams (Tabella i) por
mim reuridos na tabella citada, e onde distingui com o signal
+ 0s que s#o, ou é provavel serem, usados pelos nossos inimigos
na guerra.

Digamos qualquer coisa das propriedades physicas e chi-
inicas d'estes gazes em geral (').

Algumas propriedades physicas e chimicas dos gazes

Contussibitiddade— A respeito das combustdes, 08 gazes po-
dem-se distinguir em 4 grupos:
1.° Gazes combustiwdiss;, isto é, que se combinam com o

é liquido instavel, que se polymerisa facilmente com explosdo e o seu vapor tem
cheivw de hydivegnico phasghboadelo ; omquanto que o outro :

€H —CH —CH =¢cH
| ]
CH-— Cli* — ClI* — CH:

é liquido estavel, n8o se polymerisa e tem cheir® agegdadzdidéssmo.

No meu SuppMewsatto anmiatde alltEwicidegeidia di Chimideq, © na Nuove
FEmaittéppeitia di Chimicea, também dirigida por mim, tem-se publicade mumerosos,
longos e importantes artigos a respeito dos gazes. Um excellente artigo (Bezome-
trica do prof. FELICE GABELLI encontra-se no Skpplbemeiitdo amm,, vol. xiv (1898);
varios artigos Sobre a preppraciio em giandde e a3 applidagydes dos garess lipuefei-
toz, traduzidos pela minha filha MARIA, no vol. xix {1903); Gazss d’an por P. BAR-
TOLOTTI no Wol. Xvi (1900); Amalysse techmiten dos gazess pelo prof. R. SAILADORI,
no vol. xxiv (1908); Gazes, expideaiatus do lalbriaiesiao ‘eriogenitso por LEYDE, no
vol, xxwihi (1912); Sobiee 03 envenameeidds pelliss gazess, VAFIOS aktigos da revista
ehimico-wxicologica do prof. DIOSCORIDE VITALI, nos annwatios de 19(51910 e
1914. Na Nova Euiedtopeidia de Chvin. : Gaz (Generalidades) por IGILKG GUARESCHY;
e Gawys compiiiddos ¢ ligueifitess pele prof. B. DESSAY, ne vel. vn (1902); Hsviede
gais. ow Swllssmblnia dos gases pele prof. F. GARELLI, ne vel. i (CHmisea Gon.
e Ohimitsn phydves) e 6 artige mais reeente Qazuneihag oy MralYns 40% gadss, de
160 pag. em 4.5, pele mesme pref. GARELLI, ne vel. li (1909). Vejam-se aie_m
8'iss0 8§ artiges espeeiass: AV o gass nebess pele pret. A. PleGINI, ne vel. iv,
eom magnificas asiampas e6laridas espeeirais; (ambem 8 mew QEX&B AR3Po, €6H
uma Belia estachpa espectial eelerida; AV aMIRsPRREFZo por B. BARTOLUTTL | He-
o (Liquefaseas, Ae I aR%, %XY); & Na Nova Enmeks ; iHylpggeivio ((lifive:
faceas & solidificagie), ete. N'um 18A%8 QH%SBZ: Enisea apicedaa & e pele
prok. 6: Musse (Nva E%‘d%lv., val. viy) $l§€8 Fe-36 |argamente 38Bie B3 gazes 8 va-

8Fes VENenety, 36BFe B seY Mede d'astuar, & 83 FeMedios para 03 BPBIALIRS NAs
aBFiCAs: EOMB s& Ve, tambem Ra Halla Aae se (B BseHph pBHES $6Bre gazes:
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oxygenio do ar e ardem; taes sdo: o oxydl de carbomo, que arde
com chamma azuf; o cyanogemitn, com chamma violeta;; o fydro-
genio arsemial/, com chamma liiily ; o hydhagpnido phlosgivonedo,
corm chamma branca-esverdbadly; o acido sulfffgdicizo, com
chamma cezul.

2.° Gazes combuvenths, isto é. que manthenn a coorbstiio—
Néo ha sendo: o oxygenio e também o ar; e limitadamente o
protoxydo de azoto N’0.

3.° - Gazes espontamenmeniée inffammenciss ao arar—Hiydiro-
genio phosphorado PH®, se misturado a pouco hydrogemio phos-
phorado liquido P>H* ().

4.° Gazes que nas condigbes ordinariags néo sio nem com-
burentbss nem combustivaits:—Tdhses séo o anhydrido carbonico
CO? o bioxydo d'azoto NO, o acido chlorhydiico HCI, o gaz
sulfuroso SO? o protoxydo de chloro CI°0, o ammoniaco NH?®;
e assim muitos d’estes apagam os corpos em comipustio.

O chloro e bromo, combinando-se com certos outros carpos,
produzem verdadeiros phenomenos de combustio.

Cuir— Os gazes e vapores geralmente sdo sem cor, isto é,
incolores, mas ha-os também de 66t vermelha (NO? Br, CrO*Cl?),
amarella (C10%), amaiello-esverdeada (Cl). Outros sdo ineeld-
fes, mas coloram-se ne ar (NO-F 0=NO°). O flaer é amarello.

Aqui vos apresento diversos gazes: o chloro, amarello-es-
verdeado; o anhydrido sulfuroso e 0 ammoniaco incolores; e trez
vapores de cor vermelha: um é o oxyetilwettn de chromitv CrO?*CI?,
o outro é o hypoaziidde que eu obtenho derramamdo acido ni-
trico sobre um pouco de réde de cobre contida neste frasco; e
o terceiro é o vapor que se espalha no frasco apenas eu guebre
este tubo afilado de vidro onde estéo contidos alguns grammas
de bromo (executam-se as experiencias relativas). Posso ainda

) Recordemos ainda :

O hydoggendo siliidado ou silléomsdthomo SiH®, que se inflamma esponta-
neamemte ao ar.

O monobiancetypleno CH==CBr é umi gaz que lambem se inflanma espon-
taneamenie.

O bibvamesaerfghmmo C'Br’ ferve a 77°, mas também se inflamma espon-
taneamente: a0 ar. Sdo todas substancias de ndo facil preparagdo.

O hydrogenio phosphorado liquido P’H* é muito inflammavel ao comtacto
com O at.



138 Revista de Chiinica pura e applicada

facilmente distinguir o vapor vermelho do bromo, dos outros
dois vapores: mergulho n’elle uma tira de papel embebido d’uma
solugdo de fuchsina descorada com bisulfito de sodio, e o papel
colora-se immediatamente de violeta-azul.

E’ uma felicidade, direi agora, que estes gazes venenosos
usados na guerra sejam em grande parte cérados; mal de nds,
se fossem todos incolares.

Ha muitos gazes incolores e muito venenosos, taes sZo:
o hydrogenio arseniado AsH? o hydrogenio antimoniado SbH®,
o0 hydrogenio phosphorade PH?, o acido sulfhydrico H?, o anhy-
drido sulfuroso SO? o ammoniaco NH3, o acido chlerhydrico
HCI, etc. Mas estes teem, ou cheiro de alho ou de ovos pddres,
ou cheiros especiaes, como o anhydrido sulfuroso e o ammo-
niaco. Poucos sdo 0s gazes venenosos que sdo inodoros, inco-
lores, e sem sablr, como, por exemplo, 0 oxydo de carbono.

O oxychloreto de carbono ou phosgenio COCI? é incolér,
mas excita as lagrimas no mais alto grau.

Cheiro e sabér. — Muitos gazes teem cheiro especial que
serve para os distingunir e, juntamente com o cheiro, teem um
sabor especial.

O ar, o oxygenio, o hydrogenio, o oxydo de carbono, o
methamo ndo teem sabdr e sdo inodoros. O ammonmiager tem um
cheiro ammanisged!; o chioro, um cheiro especial dito de chloro
(e analogamente o bromo e o iodo); o acido suifhyduico, cheiro
de ovos pddres; o cyanogenio e o acido cyanhydnico, de amén-
doas amargas; o anhydrido sulfuroso, de enxofre queimado; o
hydrogemio phosphorado e o hydrogenio arsemiado, cheiro a
alho.

Por vezes, o cheiro é tio agudo e sensivel, que se percebe
a presen¢a d'um dado gaz, ainda mesmo quando contido no ar
em minima gquantidade.

Seluliiiiadade— Os gazes venenosos sdo, em geral, mais ou
menos bastante soliveis na agua, e algumas vezes mesmo muito
soluveis, como o ammoniaco, o acido chlorhydrice, 0 anhydride
sulfurose, 0 acido sulfhydiico, ete. Os gazes mais inoffensivos,
eome o hydiegemio, 6 azoto, 6 oxygenio, o methamo, 0 hélio,
ete., s40 pouquissimo soluveis. (Véi-se-ha mais adiante).



A chimica dos gazes venenosos e a guerra 139

Acclio dos gazes em presenga do ar e da ¥mmidddec— Mui-
tissimos gazes, qnando estio em contacto com o ar e se mistu-
ram com elle, ficam inalterados; taes sdo: o oxygenio, o hydro-
genio, o azoto, o oxydo de carbono, o anhydrido carbonico,
o methano, o protoxydo de azoto, etc. Outros, entre os gazes
venenosos, ddo fumos brancos: acidos chlorhydnivo, bromhy-
drico, iodhydrico, e o anhydrido sulfirico; outros combinam-se
com 0 oxygemio, como, por exemplo, o bioxydo d'azeoto, que da
os vapores vermelhos de hypoazotide:

NOH-0 = NO4;

outros decompdem-se lentamente, como o oxychloreto de carbo-
no, que da anhydrido carbomico e acido chlarhydrico:

COCI? + H?0 == CO® - 2HCL.

Neéveas e fumoes—As névoas e fumos sdo produzidos ge-
ralmente pelos gazes que reagem rapidamente com o vapor
4quoso da atmosphera e se condensam em gottasinhas minuscu-
las, extremamente pequenas. Tal é o caso dos gazes chlerhy-
drieo, bromhydiico e iodhydiico. Pioduz também, de maneira es-
peelal, bellos fumos biameos o anhydiido sulfurico, 0 qual, sendo
dvide d’agua, férma facilmente o que se chama 08 aWmeis de
Tarr. Os fuimes produzides pelo anhydiido sulfuroso néo pare-
gem muite venenoses; muito mais prejudiciaes sdo os fumos
produzides peles aeldes ehlerhydiico, bromhydiico e pelo hydro-
azetide (NOHN

Abgorpgtio por melo do carvido— O grande naturalista de
Tiento Fprix Foxrana reconheceu pela primeira vez em 1770
que o carvéo tinha a propriedade de absorver o ar e outros
gazes (‘). O carvéio, especialmente o carvéo das nozes de cfco,
absorve muito bem os gazes e, ainda melhor, os gazes vene-
nosos.

(") L GUARESCH! — Feliie Fomitowa e la sua opeva scionibteq, em «La Chi-
miam in Fallia dail 1750 af 180D (Skpbdemearwto, vol. xxv, 1908).
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Aborpgfio dos gazes pelo carvéo

1 vol. de carvdo de cbco albsonvec:

Ammoniaco . . . . . . . . . . 171  wvol.
Cyanogenio . . . . . . . . . 107 »
Bioxydo d'azoto . . . . . . . . . 86
Chloreto de methylo . . . . . . . 76 -
Acido chlorhydrico . 85 » carvao
» sulfaroso. . . . . . . . . 65 » de
» sulfhydrico . . . . . . . . 55 » madeira
Hydrogenio phosphorado. . 67 »
Protoxydo d'azoto . . . . . . . . 70 »
Anhydride carbomico . . . . . . . 67 »
Oxydo de carbono . . . . . . . . 21 »
Oxygenio . . . . . . . . . . . 18
Azoto . . . . . . . . . . . . 75 » carvao
Hydrogenio . . . . . . . . . . 1,5 » J de madeira

Utilisa-se esta propriedade para executar certas reaccgées
entre os gazes e quando se usa o carviao como desinfectante ou
desodorisante.

Acglio do ealor. — Muitos d’estes gazes resistem muito bem
4 acgdo da temperatura elevada sem se alterarem; taes séo o
chloro, 68 vapores de biomo, o aeide ehlerhydiico, o oxydo de
carbono, o bloxydo de azeto, ete. Outios dissociam-se 4 tempe-
ratura de cerea de 10U0®, eome o anhydiido earbonico, 6 ammo-
niaee, 6 gaz sulfurose, ete.; outios decompoem-se 4 temperatura
felativaiente baixa de 300 a 500°, taes sdo o aeido sulfhydri-
60, 0 hydiegenio phospherade e 6 hydrogenio arseniade.

Este ultimo, por exemplo, transforma-se assim:

4AsH® = As* + 6H*

Alguns podem decompdr-se com explosao, como o peroxydo
de chloro C10%

Poder redintbor— Alguns d’estes gazes teem forte poder
reductor, que se faz sentir quando actuaim sobre 0 organismo
animal. Taes s80: 0 oxydo de carbono, que se combina com a
hemeglobina do sangue, reduz o ehloreto de palladio, etc.; o
hydiogenio arseniado, tambem veneno hematico, que reduz
muitas solugdes metallieas, e que faz lembrar & mofte do chi-
fie0 GEHLEN.
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Teem poder reductivo também o acido sulfhydrico e o gaz
sulfaroso.

Poder oxydtanée— Outros gazes, da Tabella i, possuem um
poder oxydante ou chlorante mais ou menos energico, e taes
8do: o peroxydo de chloro, o hypoazotide, o bioxydo de azoto;
od actuam subtrahindo o hydiogenio, como chlorantes ou bro-
fmantes, taes séo 0 chloro e 6 bromo; ou actuam tambem como
oxydantes indirectos, decompondo a agus:

CI2 4 H20 »—¥ 2HCl + O
C1? 4 H20 »— HCI + CIOH

Poder descoeanéc— O poder redactor e 0 poder oxydante
manifestam-se algumas vezes com feromernos de descoloragdo.
O chloro descéra grande parte das materias corantes naturaes,
e J4 foi usado por BIRTHOLLET 10 branqueamento; o gaz sul-
furoso tambem tem poder descorante, e sefve, por consequén-
cia para branquear o papel, os teeidos, a madeira, ete.

Servem também para esse fim os sulfitos e os bisulfitos.

O hypoazotide tem também grande poder diescarante.

Miisturas explosivas. — Wiflwaida da agua. —Os gazes com-
bustiveis, como 0 oxydo de carbono, o acido eyanhydiico, o cya-
nogenio, 0 acido sulfhydrico, o hydiogenio aiseniado, 0 hydroe-
genio phosphofado, podem daf ofigem a misttras explosivas com
0 oxygenio & com o ar. Isto stecede especialmente com o0 oxydo

de carboene
CO+ 0 = cot

Mas alguns gazes podem determinar explosdes, quando se
fazem actnar sobre matérias organicas: taes sdo: o chloro com o
terebintheno C'°H', etc.; o hypoazotide e o peroxydo de chloro
também sobre matérias organicas, etc.

Os gazes perfeitamente seccos reagem bastante difficil-
mente ou ndo reagem,

Drxo¥ demonstrou que a mistura de oxydo de carbono e
oxygenio ndo faz explosdo com as faiscas electricas, quando a
dita mistura é perfeitamente secca; basta um leve trago d’agua
para determinar a explosdo.
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Acgtio sobre o organismo. — N@o entra no mea programma
discorrer sobre a acgdo d’estes gazes sobre os animaes. Lem-
braremos aqui que todos mais ou menos sdo venenos pode-
rosos. Basta notar a morte desastrada do chimico GEHLEN em
1808, j& citada, succedida por ter respirado poucas bolhas de
gaz hydrogenio arseniado quasi puro.

Geralmente estes venenos actuam directamente no san-
gue, e particnlarmente sobre a materia cérante vermelha, isto
é, a oxyhemoglobina. Outros actuam ji antes de penetrar 16
sangue, como corrosivos e irritantes sobre as mucosas, e taes
sdo: o chloro, o bromo, os acidos chloryduico e bromhydrico, o
hypoazotide, o chloreto de nitrosylo, o oxychloreto de carbo-
no, etc.

Para alguns d'estes gazes foi determinada, com exactiddo
ainda ndo bem certa, a quantidade toxica que pdde ser comtida
no ar. Eis um breve quadro que di as quantidades minimas
toleradas:

Quantidades minimas de gawes que sfio ainda toxicas
e que podem ser toleradas (')

Quianittidladles Y%g
\ R
NOME DO GAZ: Em Vs a 1 hora | Mesmo depois
i Supporta- i
Ra[::::)arr!nainte phgr:g::znos de Vg_ipar?hs:ra ] h;);::pnao ha
perigosos ] graves
—_—
Acido chlorhydrico. . . 1.5-2 0,05-1 | 0,01
Chloro e bbommom o . . . .| cerca de 1 0,01-0,06 0.004 i 0,001
Acido sulfuroso. . 0,4-0,5 0,05-0,2 l 0,02-0,03
Acido cyanhydrico. .| cerca de 0,3 0,12-0,15 0,05-0,06 0,02-0,04
Ammoniaco . . . . . - 0,5-1 0,3-0,4 0,1
Hydrogenio phosphorado. 0.4-0,6 0,1-0,2
Acido sulfhydrico . 1-2 0,5-0,7 0,2-0,3 0,1-0,15
Oxydo de carbono . -3 ° 0,5-1 0,2

Mas, para dizer a verdade, de muitos e muitos gazes ve-
nenosos conhece-se pouco ou nada &cerca da sua acgdo phy-

siologica.

() Em KOBERT. Compeidio di tessitajogia protica, 1915, p. 41; LEWIN,
Tyaitté de Todiicddgine, trad. fran., 1903, p. 129.
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Desinfectantes gazozes. - - As propriedades chimicas ener-
gicas que alguns gazes possuem tem contribuido para fazer
usé-los como desinfectantes.

Ji em 1785 BermmoLLET usava o chloro; depois adopta-
ram-se o gaz sulfuroso e os vapores de bromo; contra a diphte-
rite propoz-se um soluto de peroxydo de chloro, mas em pe-
quena quantidade, etc.

O chloro actia sobre as bactérias, como actia sobre as
matérias albuminoides, isto é, desorganisa-as e destroe-as; tem
muita avidez para o hydrogenmio, e, porisso, tira-0 4s moléculas
organicas, formando acido chlerydrico.

QGazes comprimidos, liquefeitos e solidificados.— Todos 05 ga-
zes até agora conhecidos, assim o tinha previsto ou prophetizado
Lavorsmr desde 1789, podem ser liquefeitos e solidificados.
Todas as previsdes de LawormEr teem sido confirmadas, J& se
néo faz uma differenga absoluta entre gazes, liquidos e soli-
des, porgue com o0 auxilio da temperatura e de pressdo pdde
uma mesma stibstancia assumir os trez diversos estados de
aggregagio.

Alguns gazes podem ser liquefeitos facilmente e ser con-
servados em tubos de vidro fechados a lampada, ou em re-
cipientes’ de metal resistentes. Facilmente se liquefazem: o
chloro, o ammoniaco, o gaz sulfuroso e o acido chlorydsico, o
oxychloreto de carbono, e mais difficilmente o bioxydo de azoto,
o protoxydo de azoto, 0 oxydo de carbono, etc.

Entre os gazes liquefeitos ndo poucos podem ser usados
como -meios mortiferos na guerra.

Qazes preparados em larga eBcala para uso das industrias chi-
micas, para a medicina, para investigacdes sciemtificas, etc. — S3o

principalmente os seguimties:

HAr Acido sulfuroso
Oxygenio Acetyleno

Hydrogenio Formaldehydo

Chloro Anhydrido earbonico
Acido chlorhydrico Ammoniaco

Protoxydo de azoto Oxychloreto de carbono
Chloreto de methylo Acido sulfhydrico?

Bromo
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Encontitam-se i commercio geralmente em tubos ou cy-
lindrus. ou bombas e'aco, ou, por pequenas quantidades, em
tubos resistentes de vidro.

A industria chimica do chloro liquido e de outros gazes cor-
rosivos liquefeitos data de 1888, quando KwmrscH (ou, segundo
alguns, CUTTEN) pela primeira vez fez conhecer a importante obser-
vacdo seguinte: os gazes que ordinariamente atacam ou corroem
mais ou menos facilmente o ferro e o0 a¢o ou outro metal, j& ndo
o atacam quando estdo seccos e no estado liquido. Desde entio,
comecaram-se a fabricar gazes compiimidos ou liquidos, em cy-
lindros ou bombas d’aco.

Uso dos gazes para synthese das matérias organicas e espe-
cialmente das matérias corantes. — Para este film servem em gprande
quantidade, especialmente os seguintes: o bromo, o oxychloreto
de carbono e o chioreto de methylo.

Alguns, como o chloreto de methylo, também se utilisam
para a extracghio de certas essencias raras das fitares.

Substancias gazozas, liquidas ou solidas, que excitam as la-
grimas- — Entre os gazes, o que mais fortemente excita as lagri-
mas e irrita os olhos é o oxychloreto de carbono.

Mas posso também recordar o brometo de cyanogemio (vap.),
que tive de estudar por outras razoes.

Entre os liquidos, sio numerosos os que irritam os olhos
e sdo lacrimogéneos; recordarei os etheres chlorocarbomicns;, e
especialmente, o ether ethyleflnanartbnicer C1.CO.OC?H®, que
ferve a 94° e tem um cheiro suffocamte; e assim também o
chlovopkiinaa (ou nitrochloroformio) CCI’NO?, que ferve a 112°,
e cujo peso especifico é 1.692; bem como a bbvamgpierina
CBPNO?, que funde a + 10°.

Os chloretos e brometos acidos R.COT1 e R.COBr es-
tdo n'este grupo, assim como também o (hvome-ecetgphenona
C°H®.CO.CH’Br,

Entre os compostos aromaticos que irritam fortemente os
olhos posso recordar o chloreto de benzylty C°H®:CH?CI, e espe-
cialmente o brometo de benzyls C°HS.CH*Br.

Assim actuam tambéem a acrofeinar C*H*O e o féormeldehydo
gazozw CHZO,
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Excitam também as lagrimas, analogamente ao oxychloreto
de carbono, alguns dos gazes ffluorados.

Ndo é improvavel que possam ser usados também para
bombas explosivas alguns d'estes gazes, como o flereto de
thionylo ou de sulfurylo (Tab. 1i). O fiuorefo de thismgbo tem
cheiro analogo ao do oxychloreto de carbono.

O chioreto de thiomylo SOCI? fabrica-se em grande guanti-
dade, e tem cheiro suffocante como o gaz sulfuroso; é um li-
quido que ferve a 77°, mas espalha facilmente os seus vapo-
res; é decomposto pela agua e mais facilmente pelos alcalis.

Entre as substancias venenosas liquidas, mas que se eva-
poram facilmente também ao ar e & temperatura ordinaria, e
que também ddo fumos, porque, decompondo-se com o vapor
d’agua produzem acido chlorhydrico ou acido bromhydrido, lem-
brarei os chloretos de phospikanw PCI® e PCPF, os browetos de
piaspifano PBr® e PBr®, o chloreto d’arsémito AsCI® — substancias
todas venenosas no maximo grau.

O pentacihibnetty de phosphove PCI® emitte vapores extrema-
mente irritantes, e assim também o oxyuthbretty de phosgikano POCI.

Tambem sdo citados os chloretos d'iadly ICI, ICI® e ICP, e
os bromettos d'ily IBr e IBr° ().

() Entre os liquidos que teein ac¢éio venenosa sobre o organismo e que
excitam as lagrimas recordarei: o chlorail CHCI%:CHO e o bremail CHBr®>.CHO, o
acetane bichlhredda ou didthibseaeiroma CHCLCO.CHC, a ehlosatettpphona CPH'CIO =
= C°H°%CO:CHCI (chloracetylbenzol, chloreto de pheawvladylo), o ehlovsito de diloro-
benzil C*H'CL:CHCI?, o ehloreity de ehlosalamyilo CPHC)L.CHCI (1°,4- dichlorotuol), ete.

0 sulifitdo dimatthilibivo SO (OCH®)?, tao usado hoje na etherificacdo, é um. li-
quide move!, muito venenoso e desprende vapores que atacam energicamente
as mucosas.

O acidv azothydicico HN' é um liquido veneneso que se transforma facil-
mente em gaz.

Os vapores da monodhllmegeioaa CH%CO:CH?Cl e da mwnnbbvemansiona
CH®.CO.CH®Br irritam violentamente os olhos.

0 dillvamesitibmstetheno CHBr:NO? tem cheiro extremamente agudo e picante.

Nao devemos esquecer a possibilidade do uso dos compostos organomeialli-
cos, entre 0s quaes os de zinco, como o zilweddheteiglo Zn(CH®)?, que ferve 468 e
o zilnasligdtfiglo Zn(CHP)?, que ferve 1186, os quaes sio liquidos incolores, de cheiro
muito desagradiavel, fumegando ao ar e fécilmenite inflamrnaveis tambeém esponta-
neamente; as gueimaduras produzidas por estes compostos sde bastantes dolorosas.

Sdo extremamente toxicos os vapores de certos compostos organometallicos
do merciirio; taes como o mevasriaditésishylo Hg(CHY)® e o merewriddibibshylo Hg(CHY .

Quasi todos os isosulfocyanetos alcoolicos, chamados também seereamnis
ou esgmuiéas de mosituda CSNR, s@o liquidos de cheiro agude, irritante, que pro-
vocam as lagrimas d’'um modo extraordimatio. O typo d’estes compostos é a
essencia de mostarda ou sulfocyaneto de allylo CSN(CHE.CH=CH?) = CSN.C'Hf.

Rev. chim. pura app., 2.* série, anno | (n.** 5-8 — Malo a Agosto de 1916) 10
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Parece que alguns d'estes ou outros compostos liquidos
analogos tinham ja servido para carregar bombas. Como Se vé,
estas ndo seriam de gazes asphyxiantes. E que possam ser usadas
estas substancias, tivemos a prova n'uma bomba trazida por um
francez ao Prof. IssoGLIO, no laboratorio chimico municipal; a
bomba, cuja origem authentica ndo estd ainda bem precisada,
foi aberta na repartigho technica do nosso arsenal, e o Prof.
IssoeLIO erpe/mtrou n'ella um liquido incoldr, fervendo a 160-
161°; excitava as lagrimas d’uma
maneira extraordinaria. Far-se-ha o
estudo d'este liquido.

Devo a photographia que repre-
S — senta a bomba supracitada 4 amabi-
i — lidade do nosso. socio o Dr. FELICE

' MasiNo, a quem agradego.

It

Chega a occasido de pergumtar:
quaes Sd0 OS gazes ou vapores usa-
dos até agora pelo innmige?

Néo estamos ainda muito certos
de tudo, mas somos levados a crér,
com a maior probabilidade, que sejam
em primeiro logar o ehloro e o Bramo,
e especialmente o primelro, depois o
hyprazsside, 6 oxyeiiority de carbono
(que paieee tef side usade) e talvez o
Biembancomidi Guitogtaar imogpRege:d ekl GrAdl 6Bl BNgdriRRY B0 anhydrido

(4 da grandeza natural)
sliiiroee, ¢ ainda os vaperes de anby-
drio sulilirréeo. Talvez, eome jé disse, se usem liguides vene:
RESes e eujos vaperes exeitam as lagrimas.

Um eollega meu fes observar ags membros da Commissde
que provavelm@nt@ es inimigos usavam tambem o onhygbide
sulilirrdeo 86° perque este corpe férma densas e verdadeiras
povens. O anhydndo sulfum@ é um liquide que ferve a 46°,
e facilmente se transforma n'um isomere selide, erystallisade.
Este anhydunide é soluvel no acide sulfurico congentrade e forma
0 que se chama acido sulfutcoo Kumante. S eu, como observa-

j
Ll
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mos agora, fizer passar uma corrente d'ar atravez do acido sul-
farico fumante, o anhydrido sulfarico SO® é arrastado pelo ar,
e féorma uma nuvem que passa assim atravez da aguna, apesar
do anhydrido sulfurico ser avidissino d’ella, transformando-se
em acido sulfurico H?SO®. Esta nuvem pdéde entrar também na
bocca sem graves inconvenientes, deixando a sensagio de um
liquido acido.

De certo nio seria prudente respird-lo muito; mas, no em-
tanto, eu posso fazer entrar esta nuvem na minha bocca e fa-
zé-la sahir como o fumo dum cigarro; é um phenomeno curioso
que eu considero analogo a0 dos ammeizs de Tarr (‘). Esta nu-
vem de anhydrido sulfurico passa ndo sé atravez da agua, mas em
parte também atravez da cal sodada ; dir-se-hia que nao banha
o0s corpos que toca, e que as suas particulas nebulosas séo envolvi-
das por um extracto subtilissimo de outra substancia, talvez de
ar secco. N&o julgo ser meio muito perigoso usado pelo inimigo.

Mais perigosos sido os fumos d'acido chlorydrico: este gaz
incolor, encontrando o vapdr d’agua, como na experiencia que
eston fazendo, forma gottasinhas minusculas d'acido chlerydrico
dissolvido em agua e d'ahi os fumos.

Condic8es afim de que um gaz toxico possa ser usado na
guerra: — As condi¢des principaes para que um gaz liquefeito ou
comprimido contido em bombas ou mesmo shrapmetil possa ser
com vantagem utilizado pelo inimigo na guerra sio, no meu
modo de vér, as seguintes, em parte j4 indicadas por outroes es-
criptores (%).

1> Ter poder tosizo elevado, energico, mesmo queamdty mvis-
turadly com muitto ar. — Acham-se n'estas condigdes: o chloro, o
bromo, o oxychloreto-de carbono, o hypoazotide, 0 acido cyanhy-
drico, o hydrogenio arsemiado, o hydrogemio phosphorado, o pe-
roxydo de chloro e, até certo ponto, os anhydridos sulfuroso,
sulfurico e outros.

2.° Ser bastamtr estavel em presengm da agua e do wapor
aquoso.—TTes sdo: o chloro, o bromo, o acido chlorhydsiieo, o hy-

(') Construi um apparelhosinho, com o qual se podem obter facilmente
com varias substamcias os anmeiés de TAIT, cujas propriedades serio estudadas.
€) LUlissttation, 15 de maio de 1915.



148 Revista de Chiinica pura e applicada

drogenio arsemiado, o hydrogemnio phosphorado, o oxydo de car-
bono, o cyanogenio.

3.° Ser panlniddo ffeilihemtele e a baixw prege. — Acham-
se n'estas condigdes: o chloro, o bromo, o acido chlorhydrico, o
anhydrido sulfuroso, o anhydrido sulfurico, o hypoazotide, o oxy-
chloreto de carbono e outros. Mas a questéo do prego na guerra
deve ser secumdaria.

4.° Ser ffatlibmetde transguntéveb]. — Todos os gazes prece-
dentemente designados sdo mais on menos facilmente transpor-
taveis em cylindros d'ago, tanto mais que séo todos gazes que
se liquefazem a pressées néo muito elevadas.

5.° Ter um peso especifico muitly maiior que a do ar. —
Isto especialmente afim de que, depois da exploséo da bomba, o
gaz fiqgue por algum tempo proximo da terra e ndo se espalhe
de repente no ar.

E’ preciso comtndo ndo esquecer que j& das experiencias de
BerTHOLLET resulta que os gazes pesados se misturam mais ou
menos rapidamente com os gazes leves. Eis em commmunicagio
dois baldes iguaes; n‘um A em baixo estd o anhydrido carbo-
nico e no outro B sobre A estd o hydrogenio; pouco tempo
depois vé-se que os dois gazes estfio uniformemente mistarados
nos dois baldes. Isto nfo impede que na pratica, quando os va-
pores ou os gazes sio mais pesados, como o chlore, 0 acido
chlorhydrico, o bromo, a chlorhydrina chromica, 0 hypoazotide,
o anhydrido sulfuroso, 0 oxychloreto de carbono, etc., fiigwem
em baixo, perto de terra, mais tempo do que um gaz leve.

6.° Ser pouco solivel na agua—PdBouxos gazes toxi-
cos possuem esta propriedade; todos sd#o mais ou menos sold-
veis na agua; diz-se até que, como regra geral, os gazes inoffen-
sivos, ou quasi, sio 0s menos soldveis; emquanto que, pelo
contrario, 0s venenosos sio mais ou menos facilmente soltveis.
Eis um pequeno quadro da solwiillidtedie:

Tabella da solubilidade dos gazes
1000 cm.® d'agua (1 L) dissolvern a 15¢:

Azoto . . . . . .. 16 cm.® j Anhydrido carbomico. . 1.002 em.
Hydregsnis- Coe 19 5 j6hlere- . . . . . . 2.800 »

e 20 3 1 Acide sulfhydrico. . . 8.600 =
S"%ﬂem@ phosshoris Dssimo | Al ohiompones”. | 420008 )
ydregenio pouqunssnm@ cido chiorhydrico . . »
Hy@r@gemargmm Ammoniace. . . . . 740,000 »
Brome. . . . 620 cm.® | Methylamina . . ... . 1150000 »
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T.°  Ser difficil/mente absorvidly ou neutraliiaddo pelos
reagentes chimitos. — Muitas d'estas condigdes acham-se até
agora reunidas nos gazes ou vapores seguintes: chloro, acide
chlorhydrico, acido bromhydrico, bromo, peroxydo d'azoto, oxy-
chloreto de carbono, gaz sulfuroso; mas particulatmente noe
chloro e no bromo. Para estes gazes, achou-se, cOMo veremos, a
maneira de lhes neutralizar a acglio prejudicial.

NogBes sobre as primcipaes propriedades dos gazes toxicos
usados na guerra

€HLoRo. == O chloro é um gaz bastante perigoso ('); mas
nés os chimicos estamos habituados a lidar com elle.

Na historia da chimica toxicologica recordam-se cinco ca-
sos de morte pelo chloro, devidos a accidentes de laberatorio;
foram victimas cinco chimicos, entre os quaes o distincto BER-
TRAND Puuremier, de Bayona, pae de Baursmier, descobridor da
quinina, € 0 chimico ROR, de Dublin.

Nas fabricas dos hypochloritos, nas operagbes do bran-
queamento ou da desinfeccdo, o chloro tem dado origem al-
gumas vezes a accidentes graves.

Em 1888 KwierscH fez a observacio que o chloro liquido,
privado d'agua, néo ataca o ferro.

Assim foi possivel expedir quantidades grandes de chloro
liquido em caldeiras de ferro, carregadas em vagdes. Para pe-
quenas quantidades usam-se cylindros ou bombas d'ago. Por
esta forma é possivel usar directamente o chloro nas grandes e
nas pequenas industtias, sem obter primeito os chloretos descé-
rantes ou os chloratos,

Utilizam-se na Allemanha grandes quantidades de chioro
liquidly para fabricar o acido monochloracetico, com o qual se
obteem o anil, o tolueno e a benzina chlorados, o chloroformio
e o hydrato de chloral.

Preparam-se grandes quantidades de chloro por meio do
chloreto de magnésio; utilizam-se agora as 500.000 toneladas
de chloreto de magnésio que se retiravam como producto secun-
dario dos saes de Stassfuit; a primcipio era desperdigado.

(') Vejam-se os trabalhos de BINZ e de LEHMANN na Nuwown Eheidtl. di
ChWiim., vol. vi, parte u, p. 977.
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O chloreto e o oxychloreto de magnésio MgCI? + MigOHC],
aquecidos ao rubro em corrente d'ar, ndo dio acido chlerhydrico,
mas sim todo o chloro livre. Este produz-se especialmente em
Leopoldshall.

O chloro liquido ferve a—33° e a 15° tem uma pressdo
de 5,8 atm. Basta, por consequéncia, resfriar o gaz chloro
a—>580°, mediante o acido carbonico liquido, para o liquefazer
4 pressdo ardimaria.

E’' melhor, porém, resfriar o gaz chloro com uma camrente
d’agua e liquefazé-lo sob uma presséo de 8 atm.

AciPo CHLORHYDRicO. — Também o acido chlorhydrico pode
ser liquefeito facilmente. Na Allemanha ha grandes provisdes de
acido chlorhydrico liquido, o qual também ndo ataca o ferro.
Pode ser usado em mistura com o chloro ou com bromo. Deita
a0 ar muitos fumos, irritantes e corrosivos.

Browo. — O bromo é também um venemo corrosivo, bas-
tante forte. Tem de commum com o chloro grande aptiddo a se
combinar com o hydrogemio, e tende a fixa-lo, onde quer que o
encontre.

Actua sobre as matérias orgamicas, e mais facilmente sobre
as matérias albuminoides; por consequéncia, ataca e corroe, nio
s6 as mucosas, mas também a pelle, a epiderme. Tende a for-
mar o acido bromhydrico. Poderei demonstré-lo com experien-
cias simplicissimas.

O bromo é um elemento que se acha na natureza em pe-
quenas quantidades, mas estd muito diffuso, na agua do mar, na
agua das fontes, etc., sempre sob a forma de brometos metal-
licos. Sdo fontes enormes de bromo o0s immensos depositos
salino-oceanicos de Stassfurt, onde abunda a carnallitée bro-
mady MgBr? KBr,6H20 juntamente com a carnallite ordinaria
MgCI2, KC1,6H%0. As lexivias residuarias dos saes de Stassfurt
conteem 0,2-0,4 %, de brometo, isto &, 3 kg. por 1 m®. Todos
65 annos se recolhe este brome, isto é, cerca de 600.000 kg.
Ao todo a producedo allemd em 1905 era de 900.000 kg. per
anne.

Ainda muito bromo pdde vir também da America.

Em 1865 cada kg. de bromo custava 60 francos, agora
custa apenas 1,25 a 1,60.

O bromo vem para o commercio em fortes garrafas de 2
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a 4 kg. cada uma. Serve para fabricar matérias cérantes (eosi-
nas, etc.), para preparar os brometos, etc.

O bromo ferve a 63°; o sen peso especifico é 3,187; a
densidade de vapor é 5,54; 1 litro de vapor pesa 7,202 g. E’
solido a—77 C.

A©Ipo. BROMHYDRICO. — O acido bromhydsico gazozo tem
em todo propriedades analogas 4s do acido chlorhydrico. Pdde
ser facilmente liquefeito. Ao ar deita intensos fumos brancos,
irritantes e carrosivos.

VAPORES NITROSOS (peromgdo d'aznity, ou hiyypezeide)
(NO%".—O peroxydo d'azoto forma-se na reacgio do bioxydo
d'azoto sobre o oxygemio:

2NO 4 0* — N°0*
e, por consequéncia, todas as vezes que se ataca um metal com
o acido mitrico.
Mais puro obtem-se distillando o nitrato de chumbwo:

Pb(NO%? = PbO -p N*0* + O

O peroxydo d’azoto é um gaz de cor vermelho-parda, muito
venenoso, de cheiro suffecamte. Ataca e corroe os orgdos e as
mucosas, porque com a agua d4 os acidos nitrico e nitroso:

2NO? 4 H®0 = HNO® 4 HNOY;

2

o acido nitrico é corrosivo e o acido nitroso é um veneno do
sangue, como 0s nitritos.

Torna-se liquido a —10°. De 0 a 10° é amarellado, de
15° a 20° é amarello, acima de 20° é vermelho. Liquido é re-
presentado pela formula N?0*. Os vapores, 4 temperatura or-
dinaria, teem cOr vermelha (vapores vermelhos ou rutilantes) e
um peso especifico 2,52 a 25° e 1,70-1,60 acima de 80°. A 20°-
28° o peso especifico é 2,5-2,7.

Este veneno pode ser produzido em grande, e vem para 0
commercio no estado liquido em tubos, assim como o trioxydo
d'azoto ou anhydrido azotoso N’0°. Agora, porém, nio se fabrica
em grandes guantidades.

E’ um descérante energico.

E' decomposto, como havemos dito, pela agua; mas mais
rapidamente o é pelos alcalis, dando nitrato e nitrito:

2NO" 4 2KOH = KNO® 4- KNO? 4 H'0
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E’' rapidamente absorvido pelo carbonato sodico crystal-
lisado, e ainda mais pela cal sodada.

Bioxybo p’AzoTo NO. —H’ um gaz venenosissimo, incoldr.
que tende a combinar-se com a hemoglobina para dar a hemo-
globima nithozse (HERMANN, 1365).

Néo avermelha o tornesol. O que se disse a respeito do pe-
roxydo de azoto applica-se ao bioxydo de azoto, pois que este se
transforma subitamente ao ar em hypoazotide.

Os vapores rutilantes teem dado origem algumas vezes a
accidentes graves, mortaes. Atacam o0s orgdos respiratorios,
algumas vezes com escarros de sangue.

Os productos analogos & agua regia, o chloreto de mitresylo
NOCI (*). e chloreto de ringbo ou de azotylo NO*CI, teem poder
toxico energico.

OXWCHLORETO DE CARBONO (chiorefo de carbomyilo ou gez
piasga®) COCI2. — Foi descoberto por Jory Dawy (%), expondo
4 luz solar uma mistura de volume eguaes de oxydo de carbono
e de chloro. Prepara-se em grande no estado liquido. E’ forne-
cido pela industria chimica allemd em bombas ou cylindros de
cerca de 10 kg., ou em pequenas bombas de 1 kg., ou também
em tubos de vidro de 50 a 100 g., e para pesquizas scientifi-
cas, como as que realisei, em solutos no tolueno a 20 %

E’ gaz incoldr, de cheiro suffocante, que provoca as lagri-
mas, como o brometo de benzylo € o brometo de cyanogenio. E’
bastante perigoso quando se respira.

Néo emitte fumos ao ar. O peso especifico é 3,5. Averme-
lha o tornesol. A agua decompde-n’o era anhydrido carbonico e
acido chlerhydrico.

E’ decomposto pelos alcalis cdusticos.

Nao é absorvido pelo hyposulfito de sodio no estado solido.
E’ absorvido rapidamente pela cal sodada, e ndo pelos carbo-
natos alcalinos.

Com a cal sodada é provavel que se dé a reaccéo seguinte:

COCY 4 4NaOH = Na®CO® + 2NaCl + 2H%0
AwnoNIAco. — O ar contendo 0,5 % de ammonizo ga-
(") O chlovwio de nivcsyllo é também fabricado na Allemanha e é forne-

cido ao commeiwio, ou eomprimido ou liquefeito em tubos de vidro.
() Phil. Trans., 1812, p. 144.
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zozo comeca a ser prejudicial. Os symptomas d’excitagio sio j&
manifesfos quando o ammoniaco é a 1 %G A atmosphera que
contiver mais de 4 a 5 %gp de ammoniaco torna-se rapidamente
mortal Com 20 % actiia como veneno forte.

Respirando por meia hora n'um ambiente com 0,3 a 0,4 %g
de ammoniaco manifestam-se phenomenos d'envenenamento. E’
impossivel qualquer trabalho n’uma atmosphera com 0,5 a 1 &g
de ammoniaco.

Também o gaz ammoniaco pode ser facilmente liquefeito.
Sendo, porém, um gaz muito leve, provavelmente ndo serd usado
como meio de guerra (*).

Reagentes absorventes ou meutnaliizantes
e mogles sobre as investigagBes feitas pela Gummiissdo
nomeada pela «Associa¢iio Chimica Imdustrial»

Muitos gazes toxicos, como é j& sabido, sdo absorvidos
ou neutralisados mais ou menos rapidamente pelos solutos dos
alcalis causticos (potassa, soda) ou dos carbonatos ou bicarbo-
natos alcalinos. Taes sdo os gazes: dcidos bromhydnico, chlerhy-
drico, sulfuroso, etc., que ddo os saes respectivos; o chloro,
que férma hypochlorites ou chloratos; o bromo, que dé os hypo-
bromitos; o hypoazotide, que se transforma em nitrato e nitrito,
e assim os outros gazes.

Os gazes de natureza basica, pelo contrario, como é facil
de imaginar, taes como o ammoniaco, a methylamina, etc., sdo
absorvidos pelos solutos acidos. Outros gazes, como o hydroge-
nio. phosphorado e o hydrogenio arsemiado, podem ser fisados

(") O oayilo de cardanm CO, condensado em bombas a 125 atniospheras,
é fabricado correntemente na Allimimanha. Mas o oxydo de carbono gazozo ¢ leve
e talvez ndo convenha usa-lo na guerra.

Condensa-se também no estado liquido o oxysififieteto de cavimwo COS,
gaz certamente venenoso; mata, ainda em pequenas quantidades, por suffocacao
(FRAENGKEL); mas néio se fabrica em grande.

0 anhytliddo sulifwosso SO® péde ser preparado em grande quantidade e
facilmente so liquefaz, de modo que se pdde conservar em grandes bombas, ou
também em pequenos siphdes, que podem ser facilmente manejados. O anhy-
drido sulfuroso tem cheiro suffocante d’enxofre em combustdo; irrita muito as
vias pulmonares. Quanto & acc@io d’este gaz sobre os animaes e sobre 0 homem
veja-se LEWIN, lec. cit., p. 166.

Sao tambem liquefeitos e langados no commenwio pelas fabricas allemas: o

pqua)ngdo d'azzito N°O, o ethanw C’HS, o eyanmpedo (CN)x, o ether muthylico
(CH%?0, e o aciilv sullfiygdeico H'S,
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por solutos de saes metallicos de mercirio, de prata, etc. O chlo-
ro, bromo e outros sio fixados também pelos solutos dos hypo-
sulfitos, ou ainda pelas misturas dos solutos de carbonatos e
hyposulfitos alcalinos (*).

No nosso caso pratico, em que o homem séo e robusto na
singpiragdo introduz rapidamente nos pulmdes 350 a 500 cm.’
d’'ar (quantidade varidvel d'individuo para individuo), é neces-
sario que o reagente fixe 0 gaz venenoso muito rapidamente.

Ora se fizermos passar o ar inspiiaddo atrawez d'uma so-
lugdio, mesmo que seja concentradissima, alcalina, e se esta tiver
de espessura somente 4 cm.}, ou pouco mais, ella deixa passar
nao poucos gazes, como o chloro. Se o gaz borbulha por uma es-
pessura de liquido de 10 a 15 cm., entdo é absorvido, mas a
presséo ¢ forte e o individuo respira com difficuldade.

Portamto, na pratica julgo que devem os reagentes em
solucéo ser abandonados no combate contra os chamados gazes
asphyxiantes. Actuam, talvez, melhor quando estas solugdes
teem embebido o algodédo ou outra fibra vegetal.

Nos primeiros dias tinham sido propostos pelos comités lo-
caes mascaras com algodao embebido de glycerina e uma delgada
camada de carbonato ou bicarbonato de sodio em pé. Mas estas
mascaras, e outras analogas com solu¢des alcalinas, parece que
nédo servem.

Pelo contrario, pude reconhecer que, fazendo passar os ga-
Zes venenosos, mesmo puros, atravez d'um tubo com mindsculos
crystaes de carbonato de sodio hydratado Na’CO*IQOH?0, o
chloro, os acidos chlorydtico, bromhydtico e sulfuroso, o hypo-
azotide e o bromo (mais lentamente) sfo fiixados. Podem ser
utilisados saquinhos cheios de crystaes de carbonato de so-

(') Ha muito tempo se usa nas fabricas o hypesulififto de sodido como @n-
tiathdoa:o, isto é, para neutralisar o excesso de chloro usado como descorante:

C1? 4 2(Na’%0)® 5H*0) =- 2NaCl + Na?S$*0° 4 10H%0.

Como discorante e como antichloro usam-se também os swifides e os Hi-
sudifigas.

Uma mascara de origem ingleza, de contextura d'algodao, envolvida de
tulle negro, foi examinada um d’'estes dias pelo prof. FELICE GARELLI, e continha
19 %g de substamcias mineraes, 13 °/3 das quaes eram constituidas por hyposultito
de sodio, carbonato de sodio e silicato de sodio e cerca de 6 °g de sulfato de
bario, que talvez tenha entrado no apresto do tecido.
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dio em pequenos fragmentos, para se applicarem rapidamente 4
bocca como mascaras mais simples ().

Melhor absorvente se revelon a cal sodada, enxuta, em
pequenos grios, como estd no tubo recurvado que aqui vos apre-
sento. Este reagente fixa, com desenvolvimento de calor, os
principaes gazes venenosos: o0 chloro, o bromo, o hypoazotide,
os acidos chlorhydrico, bromhydmico e sulfuroso, o oxychlo-
reto de carbono, a chlorhydrina chromica (chloreto de chro-

mylo) ).

Boa cal sodada fabrica-se agora também perto de nés; e o
Dr. Rorra, da Commissdo, fornecen-me amostras por elle pre-
paradas, e também pedra pémes com cal sodada.

Poderia também servir a cal potassada, mas é muito ener-
gica e deliguescente.

Os hydratos potassico KOH e sodico NaOH, sés, ndo pare-
cem comvenientes.

Resumindo, por consequéncia: os melhores meios e mais
praticos de absorverr os gazes venenosos devem ser o0s 7ea-
gentes no estado solids. A Commissdo estd estudamdo a mas-
cara ou apparelho para applicar n'este sentido, e esperamos

(") Os saquinhos de musselina ou gaza com uma camada grossa de 5-8
cm.’ de carbonato sodico crystallisade permittemn respirar o ar com 1-5 °fy de
chloro. Com a mascara simples do prof. ISSOGLIO, analoga A proposta por alguns
ecomités e na qual em vez do algodao se pJe uma grossa camada de crystaes de
carbonato, podia-se durante um cefto tempo respirar ar contendo 5-6 Y, de chlo-
ro se notaveis ineonvenientes. Pdde ser tambaiin este um meio muito rapido de
preservagio.

(*) Também o gaz sulfuroso, como era de prever, é rapidamente absor-
vido pela cal sodada com desemvolvimento de calor.

Estamos fazendo experiencias com outros gazes.

Das experiencias que fiz alguns dias depois d’esta conferencia resulta que
o vapor da substancia venenosa liquida, com cheiro irritantissimo e que excita
asllag;irr:ius, achada dentro da bomba citada anteriormente, é bem absotvido pela
cal sodada.

- E' também absorvido, muito bem, e com desemvolvimento de calor, o
e

Farei agora experiencias analogas com outros liquidos d’esta natureza,
como a chloraesttona, o brometto de benzgdo, etc., e espero obter bons resultados.

A cal sodada é até agora o melhor absorvente, neutralisante, ou decompo-
nente de muitos gazes ou vapores venenosos. Para vér se estes vapores broma-
dos passam ou nao inalterados atravez da cal sodada, serve perfeitamente a minha
reacgdo do bromo, e o apparelho que e outra occasido deserevi para reconhe-
cer 08 gazes e vapores bromados (vide I. GUARESCHI, Swite riceeca dei gas e dei
vaguii bromueiti, in “Oddts R. Meeedd, @dlte Jvtmse di Tuiono,, 1914, t. 49),
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que depressa possa concluir, com resultados satisfactorios e
simples.

E’ da plena competencia da nossa Oommissdo 0 propor e
escolher o melhor meio pratico para applicar as substancias
chimicas absorventes, ji citadas: quer pela construcgio de sim-
ples mascaras, quer pela de qualquer apparelho para se appli-
car (fawtro modo para a respiragio. Tanto é verdade que na
Italia o primeiro a propor uma mascara para nos defendermos
d’estes gazes foi um chimico, 0 Svr. CIAMICIAN.

Achado o melhor meio absorvente, pertemce aos chimicos
escolher também o apparelho para o applicar, melhor certamente,
se forem coadjuvados por qualquer technico com cemhecimentos
scientificos ().

E’ necessario que se constria um typo Gnico ou de mas-
cara, ou de outro apparelhe absorvente, reconhecido efficaz por
pessoas competentes e desinteressadas, para evitar que caia nas
méos da especulagio particular, especulagdio que se pude effe-
ctual' de varias maneiras. As experiencias far-se-h&o em gran-
des ambientes envenenados com gazes toxicos, como ja em parte
se ha feito.

Em todas estas coisas deve haver o mais absoluto desin-
teresse material e moral, pois que se trata d'um modo particular
da vida d’aquelles que déo o proprio sangue em beneficio da Pa-
tria commum.

I

E agora perguntemos ao terminar: onde se ird parar com
estes methodos de guerra ? Deveremos legitimar ainda o delicto
de envenenar 0s pogos com 0 arsémio, com a estrychnina ou com
bacillos patogénicos? Eu tenho aqui estrychnina e acido arse-
nioso em quantidade sufficiente para envenenar pelo menos
3:000 homens. O que se diria se eu langasse estas substancias
n'um pogo onde fosse dessedentar-se um regimento em marcha?

Estemece-se de horror diante d’esta enormidade.

(') Meu filho PIETRO, engenheiro, tem-se oceupado do apparelho que deve
servir para fazer passar o ar infeccionado dos gazes venenosos atravez da cal so-
dada, ou o outro reagente no estado solido.
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Acharam-se meios chimicos de defeza contra os gazes ve-
nenosos, ¢ achar-se-hdio ainda outros mais efficazes; mas julgo
que a arma de defeza talvez mais efficaz deve ser a defeza mo-
ral. E’ necessario combater nido sémente com reagentes chimi-
cos, mas também com a palavra e com os escriptos. Talvez
d’essa férma os nossos inimigos cessem d'usar semelhantes me-
thodos de guerra, reprovados com desgosto por todo o mundo.
Mas, caso elles continmem com esse systema, devemos estar
promptos a responder-lhes com meios chimicos que neutralizem
os seus chamados gazes asphyxiantes.

Vejo que estio presentes muitas illustres senhoras, que
me honram altamente com a sua presenca. E’ da mulher ita-
liana, herdeira do sangue latino, que devemos esperar grandes
coisas. Lembro-me muito bem dos tempos das nossas guerras do
resurgimento de 1859 a 1870; a mulher era entdo muito, mas
muito menos culta; ndo tomava nenhuma parte activa na vida
publica, excepto, como se comprehende, se era proxima parenta
dos nossos grandes politicos; n'aquelle tempo a grande massa
feminina néo pensava sendo na vida material da alimentagdo,
juntamente com algum trabalho de senhora, e nos chamados
trabalhos de casa ou domésticos, tdo recomniendados hoje ainda
por algum raro obscurantista. Assim era em todas as classes
sociaes.

Mas desde esse tempo, que mudancga se tem realisado!

Instrueciio diffusa, incitamento ao trabalho manual e ar-
tistico, cultura geral, amor ao ensino, cumprimento dos deve-
res civicos, tendencia a formar por si um estado independente
do homem, e assim, progressivamente, tantos outros melhora-
mentos! D’esta mulher, tal qual a quereriamos, deve esperar-se
muito!

Emquanto que a nossa florescenite juventude e os homens,
jé adultos, combatem agora valentemente n’esta guerra decisiva
para os nossos destinos, a mulher, quer nos hospitaes, quer no
ensino, quer pela sua cultura, quer em sua casa, de tantos mo-
dos pdde, deve e quer cooperar para 0 bem comumum!'

A mulher italiana n’estes dltimos dez annos mestron
grande actividade e perseveramga no trabalho!

Acima das alegrias da familia, estdo agora as alegrias da
Patria, que é a Grande Familia. Cumpram-se felizmente os des-
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tinos da Italia, e facamos os mais ardentes votos pelo nosso
heroico exercito.

Todas as mulheres se podem orgulhar de ser mies ou ir-
mas, porque todas as familias teem no campo da honra, e ainda,
digamos mais, no campo do dever para com a Patria, os que
lhes sdo queridos. Se se pretende uma forte terceira Italia, que
eu chamarei quartty, todos devemos, com uma sé alma, demons-
trar praticamente sentimentos e vontade verdadeiramente lati-
nos, isto &, d'aquella raga que espalhou a civilisa¢éio por todo
o mundo.

Levamtmos, pois, os coragdes! Ndo temamos nem os aero-
planos, nem os gazes chamados asphyxiantes, nem outras amea-
cas inimigas; mas cumpra cada um de nés o proptio dever sa-
grado, com serenidade, com justo critétio, com energia, com
coragem e com sacrificio.

O café negro ou Manhanoca de Gabo Verde

(CASSIA OCCIDENTALISS, LIN.)
POR:

RAFAEL BAIAO VIEIRA

A Casma occidentaliss ¢ uma leguminosa sub-arbustiva de
1™ a 1™ f>0 de altura, ramos esgalhados, folhas alternas e com-
postas de cinco pares de foliolos opostos, @vais-lanceolados,
sub-sésseis, de cheiro urinoso, repugnante, quando se esmagam.

As flores sdo amarelas, axilares e em cachos; o calice é de
cinco sépalas; a corola, de cinco pétalas sensivelmente iguais e
cdncavas, sendo, porém, a posterior um pouco mais desenvol-
vida; sfo dois os verticilos, de cinco estames cada.

O fruto é uma vagem de 10 a 12 cm. de comprimento,
deiscente, com duas suturas. As sementes, numerosas, sio pe-
quenas (5%3 mm.), ovais, globulosas e achatadas, duras; o
episperma é cinzento-carregadio, cérneo, liso e brilhante; o en-
dosperma é carnudo e amarelado, de sabor lembramdo o do
feijdo cru.
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E’ preciso ndo confundir esta planta com a que em Cabo
Verde se chama Fedagwsm, que é uma quenopodeicea (Cheno-
podiiwm album, LIN. ..?), planta herbicea de 50 a 60 cm. de
altura, folhas alternas, levemente pecioladas, oblongas e den-
tadas nos bordos, infloragdo em cachos axilares e terminais, etc,

A Pintitéea on café-negvo é conhecida na costa de Africa
por Mthwidmaniré e Nalamgyditiarang, e no Danhomey empregam
o cosimento das folhas (10 %) como antifebril, usando-a algu-
mas tribus como alimento, depois de as desembaragarem do
amargume por duas ou trés lavagens em dgua quente.

No Brasil usam o cosimento das folhas e lenho, com ce-
vada, contra as tosses, reumatismo e célicas; o infuso da rais
(4/180, dose para 24 horas) como ténico e diurético (DUJAR-
DIN-BeAIMETZ) ; ¢ o infuso da rais, misturado com aguardente,
foi empregado em 1880 no Brejo de Areia, para combater as
diarreias coléricas (PINTO).

Em algumas regides da América a rais é usada como an-
tidoto de certos venenos; e as folhas, pisadas e misturadas com
gordura, para curar feridas, & maneira de emplastros.

Dmsock, na “Farmacografia Indica,, ocupa-se largamente
de Cassia Occidentallss, e diz que as folhas, em infusdo, curam
a tosse, e famoneasmm a expulbiiy dos humoves de natuezea md.

No Bolktiom da Sociedadte de Botiiricea de Frangay, de 31 de
Jameiro de 1901, também o Dr. Hmoxer lhe faz referéncias, a
propésito dumas informagdes que lhe dem o Dr. Mowpon, mé-
dico das Colénias na Costa do Marfim, onde é usada como an-
tifebrifugo e antibilioso, e conhecida pelo nome de @uramé,

Dumamonw-ReavMerz diz que é o melhor antifebrifugo
depois da quinina, com a vantagem de ndo fatigar o estomago,
como esta tltima.

LivmyestoNE diz te-la encontrado na Zambézia, onde as
sementes sdo usadas em substitmicio do café, com o nome de

, ou Fedegoso, que DupmpnwdipavMurz diz ter-lhe
sido dado pelos portugueses; e em Angola e nas margeas do
Congo, onde a empregam para combater as febres.

Na ilha de Santo Antdo, onde é conhecida por Coaagfistuia,
usam o infuso das sementes torradas como antifebrifugo. Em
Sam Nicolau chamam-lhe Tinttn de Vaca, e usam-na como so-
dorifico, fervendo as folhas em éleo e aplicando-0 em fricgdes.
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No Fogo e Santo Antdo, onde é conhecida também pelo
nome Canajfisitildy, usam o infuso das folhas contra as blenorra-
gias, e o infuso das sementes torradas para combater a tosse.

Na ilha de Santiago, onde lhe chamam Plntfsiey, empre-
gam as sementes como purgativas, e o infuso das sementes,
torradas, para combater tosses rebeldes e curar a taber-
culose.

As sementes torradas ddo um infuso que, no gosto, se pa-
rece com o café ordindmio, nio sendo como &le um excitante,
pela auséncia de cafeina, devendo convir dquéles a quem é
defeso o uso do café verdadeiro.

No “Repertoire de Phammacie, de 1876 encomtra-se
uma andlise feita por CLOUET, que lhe atribui os seguintes
principios:

Matéria gorda . . . . . . . . . . 4,90
Acido tamico . . . . . . . . . . . 0,90 l
Aglicar . . . . . . . . . . . .. 2,10
Gomas . . . . . . . . . . . . 28,80 |
Amide . . . . . . . . . . . .. 2,00

Na Exposicio de Paris de 1900 figuram quatro amostras
de sementes da Cassta Occidentallss, procedentes de Guadalupe,
Madagascar, Martinica e Sudéo, que foram depois analisadas
pelo farmacéutico E. Bauranp, que lhes atribui a composigdo
seguinte:

Principios :
!
Agua. . . . . . 1 14,90 : 11,00
Matérias azotadas . | 17,54 ! 16,94
»  gordas . J 2,15 | ’ 2,90
» extractivas . 83,61 55,26
Celulose . A 7,50‘ t 10,10
Cinzas . J 4,30| \ 3,80
i

Ea encontrei o que segue:
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PROCES808 SEGUINRQS:

11,8006 Estufa a 1100 por 8 horas.

Matéria gorda. . . . . .. 25199 Lixiviagio pelo sulfureto de carbdéno
Matéria gorda 2.5190 no apparelho Soxhlet.
» azotada . . . . . 7750 Processo de KJELDAHML, modificado por
» azotada 5,7750 WILFARTH.
mineral (4,2085) . . Incineracdo na mulla e pesquiza pelos
mineral (4,2085) . . processos ordinarios.
Solluxt! (carbonatos, silicatos,
cloretos, sulfatos e fosfatos .
alcalinos). . © 1,9400

Iwesdlueel (carbonatos alcali-
no-terrosos, acido fosfori- :
co, ferro, aluminio e ma- ! ;
gnésio) . . . . . . .. 22685

Taminos . . . . . . . . 5,2897 | Processo de FLECTK e de HOLF, pelo ace-
! tato de cobre.
Aclicares, matérias péticas, j ' Lixivia¢do por dgua quente, sacarificacéo

gomo8as e mucilaginosas .. 38.4560 do producto pelo 4cido clorideico, ¢
dosagem pelo reagente de FEHLING

Amido e celulose sacarifici-! Sacarificaglio de residue da eperacgHe
vel. . . . . . . . .I 1538540 antecedente e dosagem.
Celulose bruta. . . . . .j 159100 Besiduo do tratamento anterior.
Perda de analise. . . » . 0,6878 Por diferenga.
104,0000

A investigagio de alcaléides e glucosides pelos processos
classicos foi regafiizz. A matéria gorda acusa percentagem apre-
cidvel de lecitinas.

A amostra analisada continha 9,58 %, de impurezas (graos
chochos, incompletamente desenvolvidos, etc.).

E’ devido, certamente, & auséncia de alcaléides e gluco-
sides que Duyarpmw-dSpavMErZ atribui aos taninos as proprie-
dades antiperiddicas das sementes da Cassim Occidentallss, que
éle manda usar, depois de torradas, em infuso ou macerado, na
dose de 10 a 15 g. em 500 g. de dgua, dada por trés vezes em
24 horas.

Fazendo o confronto entre esta analise e as de BALLAND, ve-
rifica-se que a percentagem dos principios encontrados se aproxi-
ma nas duas andlises, com excepgdo da matéria azotada, que no
produto de Cabo Verde (Santiago) figura, pouco mais ou menos,
na propor¢éo de um tergo. A minha concluséio baseia-se em trés
dosagens, numa das quais segui com rigor & técnica de BALLAND

Reu. chim. pwra app., 2.5 série, anno | (n.* 5-8 — Maio a Agosto de 1916) 1
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ndo podendo pois atribuir a diferenca sendo ao facto de os pro-
dutos expostos em Paris serem escolhidos, e talvez cultivados,
emquanto que o de Cabo Yerde era de producio espomtdnea,
sem escolha, recaindo a andlise no producto tal qual foi enviado
ao laboratério. Isto aparte da influéncia que tem na riquesa, em
principios, dos productos vegetais, o terremo, o clima, e os
demais factores que se sabem.

Nao me foi possivel averiguar o motivo porque no Fogo e
em Santo Antdo chamam Canaffsiftiéns ao café negro. A verda-
deira Canafistula é, como se sabe, também uma Leguminosa
caesalpinea (Camsitn Flisthidg, LINN), mas é uma 4rvore de grande
porte (7 a 10 metros) e o fruto uma vagem cilindrica de 20 a
40 centimetros, cuja polpa ainda hoje é usada em medicina como
laxativa. Néo se parece, como se vé, nada com o café negro.

Também existe em Cabo Verde.
27-x-1014.

NO TMA

Acérca da Cassitn occidenttdilis, LINN. como succedaneo do café,
encontram-se diversas referencias nas seguintes obras:

@) VILLIERS (A.), GoLLIN (Eue.) et FavoLLE (M.), Thaiidé des
Thddis et altivaibinns des sulbsitowess alinesmntamoes: alinonts swerés,
alinenits stimidetets, 2.¢ ed.; Paris, 1909, p. 274. — Apresenta uma
descripchio minuciosa da planta e 0s seus caracteres microscopicos.
Traz também a seguinte analyse, menciomada por KoniG (Blée mearschli-
chen Nathrngys und Gemacssmiitel, 1904, t. i, p. 1000:

Agua . . . Ce e e 11,09 o9
Matérias azotadas . . . . . . . 15,18 »

D gordas . . . . . . . 2,56 =

» ndo azotadas . . . . . 8,86 »
Dextrina. . . . . . . . . . 85,60 »
Tanino . . . . . . . . . . 5,22 »
Celulese. . . . . . . . . . 21,21 »
Cinzas . . . . . . . . . . 4,33 »

b) CoLLiN (EwciNE), Lx chiconife et ses suooddbonds, in Awmales
des Paisifiatitions, n.% 76-77 (Février-Mars, 1915), p. 74. —@ auctor
designa-a pelos nomes de Cassin ocidenitd), Cassita j;é&tdda, Calf¢ mwegro,
Caff Mogitdd e Café Estdfmicda, tendo-a também encomtrado no com-
mercio, como succedaneo da chicorea, sob o nome de «Koba».
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¢) DamMer (Dm. OTTO), lllisstncizetes Lesdioon de Verfiildchhargen,
L#r Bd., Leipzig, 1885, p. 896. — Além da Cassita occighendtifis, LINN,
vem citada também a Cassitn sopilarag, LINN, como succedaneos do café.

d) MoELLER (Dr. JosEF), Miliookbpipie der Nathmigys umil Ge-
nosstoiitdeli, Berlim, 1886, p. 302,

¢) Eusner (Dm. Fmurz), Dz Phisis des Chemiikesrs bet Unter-
sudhung vom Nathoungsiniiteln umd Gebranbbsgryenstdaden, Haavdels-
prootliceten, Lnift, Batten, Wasser, bei bakteiudgigivehen Untarsuobanyen,
sowuite in der geviithbbohen wnd Hamnobtyedyse; 4.5 Auflage; Hamburg
und Leipzig, 1889, p. 239.

CLOUET (Buil. de la Soc. Iml. de Raoseen, 18%)) considera a
Cassite occidbrndtitis, LINN. como o melhor succedaneo do ¢afé.

No Jardim Colonial de Lisboa existem exemplares da Cassita amti-
denttdilis, LTNN. e da Casita Flattuda, LINN. Na lista das plantas existentes
n'ess® jardim, e que estd em publicagéo na Bedisda Myoonmicica (n.°® 13
a 16, 1945, p. 94), a Cassin occidhanéddibis, LINN. figura como originaria
das regides tropicaes, tendo as suas raizes e sememtes propriedades
febrifugas; e a Cassita Fisstnda, LINN. como oriunda da Indize possuindo
madeira leve, casca contendo tanino e fructos com propriedades me-
dicinaes.

A Al
A A

13detos 2leglings

ELIMINAGAO E PROGESSOS PRATICOS DE PESGUIZA
ELIMINACAO E PROCESSOS PRATICOS DE PESQUIZA

Conferencia na Sociedade Quimica Portuguesa em 20 de Maio de 1916
Conferencia na Sociedade  Quimica Portuguesa em 20 de Maio de 1916
POR
, POR
JOSE AROSO
JOSE AROSO
Assistente da Universidade do Porto e medico dos hospitais
Assistente da Universidade do Porto e medico dos hospitais

I

Pelas snas miltiplas e variadas accoes terapemticas, ainda
incompletamente estudadas, como alteramtes, antiparasitarios e
até como emenagogos, os iodetos alcalinos representam um pre-
cioso recurso de que se langa méo na clinica, obedecendo a sua
administragio a um sem numero de indicagdes mais ou menos
precisas; mas quantas vezes constituem uma panaceia na ausén-
cia de diagnostico, tdo inconstante e empiricamente sdo prescritos
ao doente,
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Dir-se-hia, como NoTHNAGEL e¢ RossBacH, que em todos
os casos em que se ndo sabe o que se ha de fazer, prescreve-se
o0 iodeto de potassio! Comtudo a sua administragio nem sempre
é isenta de inconvenientes, e o efeito terapeutico depende matu-
ralmente da sua accdo fisiclogica. Ponhamos de lado o seu curio-

ESQUERA )
ABSORGAO ELi#fitAGAD

i

O esquema representa as vlas de absorgdo <
ellmlnaxao As flexas Indicam a direccdo da cor
rente. Aa supetficies absorventes, das quais o medi
camento passa directamente parfa a eirculagde geral,
330 representadas esquematicamente pelas artérias
pulmonares e as velas da superfieie geval de €orpe.
As superficies abserventes das quais 8 medicaments
deve passar atraves do figade e pade ser ew parie
eliminade ou destruidga, eme Farsgemadas eisa
veias de e&tamag& g de i 93 EMmun! 8,

Sl@% guais 8 m !EQFH%HE% ade ﬁh%’i\%ﬂ%i dirgea:

aﬁég: 8% I§FHBba gﬂ%ﬁggﬁgé%ﬁ%@& 349 éftgr
i aa%%‘ﬁ% RO € s e %m%“%%ﬁ
resumo a figura tem representadas 4 direita as vias
de absnr«;w e 4 esquerda as vias de eliminagio.

sissimo mecanismo de acgéio re-
sultante da diferenca de doses
administradas, tanto mais que
esse ponto estd no limite dos
conhecimentos modernos da
farmacodinamia, ainda muito
deficientemente conhecido, de
modo a podermos julgar a
questdo com justeza, e olhe-
mos, dentro do limitado dm-
bito que nos propuzemos de-
senvolver, alguns dietalhes
que, embora na apaténcia de
pequena valia, na pratica cor-
fente devem ser presentes so-
bretudo se se trata, como neste
caso, de um medicamento que
estd na ordem do dia para o
clinico, néo necessitando para
0 demonstrar de enumerar as
suas indicagdes & a sua acgdo
sobre os diferentes aparelhos
da econoinia,

O trabalho que vamos
i apresentar é de ordem espe-
culativa, e incide sobre pe-
quenos pormenores da medi-
cacdo iodada e muito princi-

palmente sobre a adaptagio de novos processos de pesquiza nos

liquidos erganicos.

Mas, em primeiro logar, seja-me permitido apresentar um
caso da minha clinica que permitiu constatar acidentes aparen-
temente graves, resultantes da administragiio de iodeto de po-
tassio. Sfo afinal acidentes que designamos de peguane (llismo,
pela forma rapida como se dissiparam.
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Trata-se do sifilitico J. S., de 28 anos, que residiu no
Pard, a quem fizemos um tratamento mercurial em Dezembro
do ano findo, e em Jameiro prescrevemos-lhe o iodeto logo em
seguida, como temos por habito proceder. Adininistramas-lhe o
iodeto de potassio na dose de 2 gr. (dose inicial); e, no fim de
cinco a seis dias, aparece-nos mal humorado, com dores de gar-
ganta, leve dispneia e um pouco de edema difuso da glote,
tosse, defluxo e uma temperatura de 37°6. O doente ndo pos-
suia até entdo qualquer leséo laringea; portanto atribuimos
aquele estado ao iodeto; suspendemos-1h'o; fizemos no momento
um tratamento local; recomendamos-lhe o repouso, dieta lactea
e, passados poucos dias, estava restalbelecido. Como fosse um
impaludado teve, apds uma crise paludica intensa, de recolher
ao hospital, e entdo podemos constatar que apresentava uma
leve albuminuria e que o iodeto administrado a titulo de prova
80 tardiamente apaiecia na urina, pois que a sua eliminagio
néo era normal. Mais adeante pormenorisai®mes, com 0 desen-
volvimento que nos merece no presente estudo, 4 questao da
eliminagio do medicamento, sobretudo 0 seu comeego e duragdo.
E jd que nos referimos a acidentes de ipdismo, conversemos um
pouco sobre o assunte, e vejames se déste rapide gelpe de vista
podemos tirar algumas eonclusées, ou melher, se o laboratorie
que mals se vai Infiltrande na 6liniea dla a dla, nes explieard a
maior parte dos fenomenos de lntexicacdo ipdada e consequen-
temente se nes poderd por de sebreavise eontra eles; de resto,
esta materla cabe multo bem nes deminies de estude da Seeie-
dade de quimiea.

Os factores determinantes dos acidentes iodetados sdo im-
putaveis uns ao individuo, outros a0 medicamento. No que res-
peita ao individuo, a maneira como o organismo reage & ac¢do
do medicamento e a sua receptibilidade morbida, como o mau
funcionamento renal ou hepatico, discrasias sanguineas, consti-
tuem elementos que interessam dum modo geral na patogenia dos
acidentes. E nesse caso, como acabamos de observar que a
administragdo do iodeto nem sempre é anodina, deve proce-
der-se & andlise, pelo menos suméria, da urina (albumina, glu-
cose, elementos biliares e indican) antes de instituir um tra-
tamento iodetado prolongado. De facto, um grande numero de
acidentes mais ou menos graves meneionados fes tratados de
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terapeutica estdo relacionados com o mau funcionamento dos
emunctorios; e & para notar que em todas as doses podem pro-
duzir-se sintomas de iodismo de intensidade varidwel, quer do
lado das mucosas das vias respiratorias superiores ou do tubo
digestivo, quer do lado da pele, porque sdo sobretudo esses

pontos os mais freqiiente-
=CIRGIACOES sxstosumm-ovmetoesisrncy ~ TENtE atingidos. Os outros

T IBRAGLATIES A OBRONmBAS Araros.

Estes acidentes teem
contudo em geral o caracter
comum de sua natureza hi-
peremica, devido & proprie-
dade de diminuirem a viscosi-
dade do sangue (MARTINET).
Mas um pequeno pormenor
merece ser referido a pro-
posito da toleramcia para o
iodeto. Vem a ser o regimen
alimentar. Os doentes tole-
ram 4s vezes muito melhor
0 iodeto mediante om regi-
men hipocloretado, como o
regimen lacteo. A razéo é
provavelmente complexa: ao
lado da acglo diurética do
leite estd certamente a su-

0 esquema traduz um facto interessante que se

passa sobretudo com o0s iodetos alcalinos que depois bstlmﬁ@% fos t@cidos d@ CIO'

de absorvidos eliminam-se e a eliminagéo faz-se para

§ e dF v P, s penies, e Teto de dodlo pelo fodeto om
Eilern, oy Tt S S, frdef VIEtude da afinidade @ do pa-
1 Pl S el SRS Jyfregss [oieseo quimico dod metd-
agpeis 4o ceseacae da ad ?ﬂ%&tiasg& 8 loides eloro e iode. A hipd-
tese para os brometos é ge-
falmente admitida. Perque ndo hade ser para os ledetes, guande
a verdade é qgue & possivel administrar com este regimen doses
maiores e obter melhores efeltos?
No que respeita propriamente ao medicamento na genese
dos acidentes diversos pensamos que devem francamente atri-
buir-se a impurezas. Algumas séo frequentes; o Codex francés

permite até 2 %, de impurezas, geralmente carbonato alcalino
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para impedir a decomposicio do iodeto em preseng¢a da humidade
e do ar. Ja dai se pode julgar da frequencia de duas impurezas
fatalmente frequentes, uma do excesso de alcali e a outra a
do iodo em liberdade ou iodato. Clinicamente sdo estas as pes-
quizas necessarias, e a sua técnica é das mais simples.

O primeiro destes ensaios é feito com o papel de tormesall;
o jodeto praticamente puro deve ser neutro aos papeis rea-
gentes; se existe excesso de alcali, azula o papel de tornesol.

A pesquiza do iodo faz-se pela adi¢io de cosimento d’amido
4 solucio de ioneto, que cora de azul, como é bem sabido,
desaparecendo pelo calor e reaparecendo pelo arrefecimento.

A pesquiza do iodato é a mesma que a precedente, tendo
previamente adicionado algumas gotas de acido acético.

Estes ensaios, pela sua simplicidade e pelo seu valor,
podem classificar-se. a bem dizer, como clinicos; mas a pratica
médica moderna exige em certos casos uma anélise mais cir-
cunstanciada, com o fim de prevenir futuros acidentes.

Refiro-me particularmente ao tratamenmto endo-vemoso da
sifilis pelo iodeto de sodio por doses progressivamente cres-
centes de 4, 8, 10, 12, 15 e 20 g., método este que, pelos re-
sultados j& observados, deve naturalmente entrar na pratica
corrente. Ora o iodeto que ndo seja quimicamente puro ecasiona
neste modo de administragio acidentes que podem atingir certa
gravidade, a que se obstard pela préitica da pesquiza das impu-
rezas. Mais uma vez o laboratorio vem trazer o0 seu admiravel
concurso 4 clinica, Esse concurso — desnecessatio serd dizé-lo
— € de tal ordem que n#o pode haver clinica seientifica sem o
laboratorio. Poder-se hia determinar o graw de Impureza do
jodeto doseando o iodo por um método volumétiico. Mas em
geral contentamo-nos em investigar no produto 0§ coMpostos
que mais frequentemente 0 inquinam. Para isse, além dos
ensaios ja citados, deve-se investigar a soda eaustica, 0s €lo-
fetos, 0s brometos, 68 azotates, o0s sals de caleio e de magne-
sio, por existites nas substamelas donde sde extrafdes, ou
melhot, por constituiiem as mals das vezes falsificagbes de
producto.

A investigagdo do carbonato pode ser feita com mais rigor
do seguinte modo: o iodeto dissolve-se no aleool a 90°, mas este
néo dissolve o carbonato; portanto o residuo que fica apds a disso-
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lucdo pelo alcool é tratado por um acido, dando efervescencia
se existe carbonato.

1. Inestidggqédo do cloreto—PBdde fazer-se pela anilina;
mas é preferivel empregar o seguinte método: dissolve-se 1 g.
de iodeto em 5 cm.} de solugio de amoniaco e junta-se-lhe a

mmwmmm&mnmﬁ%ﬂ@% de azotato de prata enquanto
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O esquema sintetisa hipéteses
possiveis na absor¢dio e eliminacdo dos
medicamentos. O funll superiof repre-
senta o estomago e a torneiFa €o6fres:
ondente a mucesa gastro-inteatinal; o
uRil inferier represeRta a eesnomia €
a terheira respectiva 8 fim.

A — Representa o caso em que 0
medicamento ¢ absorvido imstantania-
mente (Injecglio intra-venosa) ; nesse
caso o0 redicamento encontra-se um
momento em grande guantidade ne 6f-
ganisme. Obfem:=s¢ eAtde 6 maAXime
efeit®; o funil inferier eneRe comple:
tamente nie ebstante a FQFIHEZ da eli-
minagde & a Figueza da HFina em medi-
€aments, cOMe esla represeniade ha
tiha eeleeada iRferiBrmERts:

B — Absor¢éo lenta coincidindo com
uma eliminaglio rapida e nesse caso a
tensdo do medicamento ne eorganismo
& Wi,

C— Absorgdo superior 4 eliminagio.

D — A absorgao faz-;e com uma ve-
locidade média, mas a eliminagdo ndo
se produz, resulta a acumulagéo do medi-
camento fo sangue como acontece, por
exemplo, quando um uiedicamento acti-
vo é dade internamente e gue @8 fifs
nde funeisham bHem.

se forma precipitado, filtra-se e ao
liquido filtradlp junta-se um excesso
de acido azotico. Com o iodeto pra-
ticamente puro forma-se uma leve
opalescencia, indicando tragos de clo-
reto. E’ preciso, porém, referir que
com os brometos se obtém a mesma
reacgho. porque o brometo de prata
é ainda soldvel em muita aménia.

2. Iwestiipedd do brometfo. —
O método que empregamos no Labo-
ratorio de Fanmeaologia, que geral-
mente satisfaz, foi o seguinte: a uma
solugdo aquosa de iodeto juntar per-
cloreto de ferro e levar 4 ebuligdo até
que se nio desenvolvam mais vapo-
res de iodo. Juntar em seguida & mis-
tura resfriada um pouco de agua de
cloro e sulfureto de carbone: uma
coloragdo de amarela-alaranjada do
sulfureto de carbono indica a pre-
senca do brometo,

3. Ihwestigeeddn do azotatty. —
O método que seguimos no Labora-
torio é o seguinte: num pouco de so-
luto de iodeto precipita-se o iodo
pelo bicloreto de mercario em ex-
cesso, fillira-s» e no filkrado investi-

gam-se 0s nitratos pelo soluto sulfurico de difenilamina; a colo-
ragdo azul indica a presen¢a do azotato.

4.

Saits de caleio. — Ao soluto de iodeto adiciona-se clo-

reto de amonio e carbonato de sodio ~—a precipitagio indica
impureza, sendo a mais frequente os sais de cdlcio.
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5. Saizs de magnésio. — Investigam-se pelo fosfato acido
de sodio em presenca de amonio e cloreto de amonio, que d4 um
precipitado branco.

Para muitos pode parecer desarrazoado esta parte das im-
purezas; mas a verdade é que suponho ser devéras lamentavel
que, nomeadamente nas injec¢des intravemosas de iodeto, o
clinico empregue um produto de varias casas comerciais, obte-
nha um bom numero de acidentes mais ou menos grawes, e
depois nos venha dizar:— iodeto da casa tal é o mais puro
e, portanto, o que convém aplicar.

Este critério nem é clinico, nem é scientifico. Eis as razoes
por que intercalei a pesquiza das impurezas dos iodetos al-
calinos.

Il

Antes de entrar propriamente no ponto que titula a nossa
palestra, passaremos uma rapida revista sobre as vias de admi-
nistragdo do iodeto ().

Em principio, todas sdo possiveis, mas a via per os fica
sendo a de escolha; pela pele, a absor¢ido é pouco notada; mas
dé-se, embora n&o sob a forma de iodeto alcalino, porque este
pode ser decomposto pelos acidos gordos da pele e o iodo em
liberdade, como substancia gazosa, pode ser absorvido.

As mucosas absorvem os iodetos com uma grande rapidez,
mas as solugdes concentradas sdo irritantes. A via rectal é uti-
lisada quando se tem em vista poupar as vias digestivas supe-
riores. A via hipodermica poderd vir a usar-se mais carrente-
mente quando se empregarem injecgdes que ndo produzam dor
localisada. A’ via intra-venosa que comega a ser utilisada j& nos
referimos; ela tem naturalmente vantagens e incomvenientes.

Contudo, a via habitual fica sendo a via bucal e as mucosas
absorvem rapidamente o iodeto, como o prova a maneira ra-
pida como o medicamento aparece nos produtos de secregdo
e de excrecdo.

Os fenomenos de absorgdo sdo regidos pelas leis da os-

(") As figuras esquemiticas que nos setviram para tornar mais clara a
exposicao e acompanham este trabalho séo as de LAUOER BRUNTON, modifiicedias;
devemo-las 4 amabilidade do Sr. ROBERTO DE CARVALHO, aluno distinto da Fa-
culdade de Midiicina.
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mose e ndo apresentam no organismo nenhnma particularidade.
Recordem sobre isso algumas experiencias de fisica dos fluidos
e ai teem representados fenomenos comparaveis. As solucdes
salinas e em geral de substancias cristaléides que se injectam
directamente numa ansa rectestinal sdo rapidamente absorvidas,
isto é, penetram na torrente circulatéria para num lapso de tempo
que é representado pela duragdo do percurso circulatorio apa-
recerem na saliva, urina, bilis, lagrimas, etc. Mas a rapidez
com que estes factos se sucedem depende ndo sémente do es-
tado fisico e propriedades quimicas do medicamento, mas ainda
de condig¢des individuais, variaveis, algumas das quais ja foram
referidas. O estado do tubo digestivo e certos estados nervosos
podem ainda influir na rapidez de absorcdo, e nds podemos
observar a retardagdo no aparecimento do iodeto na urina dum
brightico, e em alguns doentes portadores de gastropatias a eli-
minacdo é verdadeiramente intermitente, policiclica, mercé da
sua absorcdo irregular.

Os graficos seguintes podem servir para demonstrar o que
vimos afirmando. Compare-se os graficos: o n.° 3 lembra o gra-
fico de eliminacdo do azul de metileno.
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Mas facamos uma pequena divagacao.

Entrado que seja na torrente circulatoria, o iodeto sofre
acgbes complexas e metamorfoses variadas. As mais importan-
tes sdo as que se produzem sob a influencia do protoplasma
vivo e dum acido (acido carbonico sobretudo ou diastases oxidan-



