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Exame de algumas rochas das visinhangas da
Nascente de aguas termais de Valadares do Minho
(Monsao)

POR

V. SOUZA BRANDAO (')

A origem dio trabaltio que vai seguir-se foi a ana-
lise quimica a que em !804 procedemes sobre as
aguas minerais de Valadares do Minho, que brotam
da freguesia de Messagées, logar da Corga do Verguei-
ral. Solicitamos nessa ocasifio do entdo presideate da
Comissio dos Servigos geologicos, e nosso sawdoso
amigo NERY DELGADO, esclarecimentos sobre a com-
posigdo das rochas da regido da emergenvia das dguas.
Ele mandou proceder expressamente a exploragdo
geologica dessa regido, onde foram ecolhidas ag ames-
trns das roehas pelo sf. ROMXO DE SOUSA, gue levan-
tou uma planta loeal. Do estudo dessas amestras
encarregon o engenheiro VICENTE DE SOUSA BRAN-
PAO, gue deixou as suas nelas, euwja reproducas
fei feita ja depeis de seu faleecimente RAS Conwiba:
o0Rs da Comisée Ho Seidtpo GeoRsYive de PBPHLMH,
. xii, de Janeire de 1917.

Désse estudo tramscrevemos a descrigdo das
rochas nas visinhancas da nascente e a conclus&o da
parle que se lhes refere

FERREIRA DA SILYA.

1. Rodha da nascente; 460 m. a N 33° E da egreja do
Messagées, Monsdo, 6 m. a O. da nascente.

E uma rocha de aspecto de micaschisto, trazendo escamas
gradas, isoladas, de mica branca, tanto deitadas no plano de
schistosidade como, se bem que mais raramente e de menor
dimenséo, transgressivas, e massas avantajadas de quartzo de
brilho gordurose. Schistosidade ondulosa.

2. Rodha da mesma lbwcdbidiede.

Rocha cinzenta clara, de schistosidade plana. Leitos de
quartzo altermara com leitos mais delgados de biotite; musco-
vite sobretudo transgressiva. Aspécto de gneiss.

'} Vejase a noticia necrologica, publicada nesta revista (2.2 série, I ano,

1916, pags. 826-880). A publicacdo é postuma, ndo tendo o autor revisto as provas.

Rew. chim. para apa., 2.% série, ano 1V (n.°*5 a 9 — Maio a S8etembro de 1919) 9
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Ao microscopio reconhece-se que a rocha é constituida
essencialmente por quartzo predominante, biotite e musco-
vite.

O quartzo e a muscovite estio frequentemente recheados de
silimanite em agulhas finas muito compridas.

Acessorios s#o: rutilo, em prismas curtes; zircio, em
prismas grandes e pequenos; grafite, em placas discoides oun
de contornos réctilineos (hexagonaes); e umas pastas alonga-
das negras, envoltas numa substincia transldcida, que sio se-
guramente ilmenite em via de transformagéo em titanomorfite e
hidroxido de ferro.

Observam-se também alguns grios de feldspato turvo,
poeirento; mas a sua propor¢io nio é suficiente para conferir
a rocha a classificagio de gneiss, apesar de o seu aspécto ser
o déste.

Trata-se portanto de um micaschisto de duas micas, como a
rocha precedente (1)), com tendéncia quartzochisto micaceo,
pela grande proporgdo de gquartzo.

3. Rodha da mesma ltauchidade.

Rocha andloga a precedente, mas bem mais escura, por
maior propor¢io de biotite; observam-se leitos muito ricos em
mica muscovite, e esta é de escama maior do que na rocha
precedente. Pirite.

O microscopio revela essencialmente a composicido mineral
da rocha precedente.

A biotite é em parte verde, por alteracdo cloritisante da
cor de castanha, primitiva, o que concorda com a presenga de
alguma clorite filrosa.

A mica verde é portadora de estrelas de agulhas e gra-
nulagées de forte birefrangéncia, as primeiras de rutilo, as
tltimas de epidoto, produtos concomitantes da alteracio da
biotite castanha.

O feldspato parece ocorrer aqui em quantidade um pouco
superior & que tem na rocha precedente, mas sempre inessen-
cial, e prefere os leitos mais ricos em mica.

A rocha é um micasdhisto de duas micas, rico em quartzo,
como as precedentes.
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4 e 5. Rodha da mesma lboediidizdie.

Sio a mesma rocha que 2 e 3, de am escaro intermediario
entre o8 exemplares destas tltimas, devido & variagdo na pro-
porcdo das dnas micas.

1. Rocha da mesma luedudede.

A descripcio que segue é a de uma preparagio tirada do
exemplar 1, mas de natureza diferente da das rochas preceden-
tes. Esta preparacdo mostra grande quantidade de feldspato,
uma micropertite de base microclino, o que coloca a rocha res-
pectiva entre os gneisses.

O fibrolito (silimanite) é em enorme propor¢io para este
mineral; forma massas independentes e entremeia as outras
componentes da rocha em agulhas e feixes delgades, mais ou
menos divergentes.

As componentes essenciais sdo, além do feldspato j4 citado,
quartzo, biotite e muscovite; acessorio, titanite. A estructura é
grano-membranosa.

Trata-se de um gneiss fibrolitico, de duas micas.

2. Rodha da mesma lboedivdadie.

E uma preparagio de uma mancha do exemplar 2., um
pouco diferente da massa geral déste. Além de quartzo, mus-
covite e biotite, encontram-se alguns grdos determinaveis do
feldspato, que se revéla um oligoclasio acido, muito proximo da
albite.

Grande quantidade de silimanite em feixes autonomos,
contorcidos de mil maneiras, e entremeado mais ou menos abun-
dantemente em todas as componentes, inclusivamente na apatite,
que ocorre aqui como componente acessoria, a par do zircdo.

A biotite é uniaxial; a muscovite, que predomina sobre a
primeira, tem o seu angulo axial 6ptico ordindgrio.

A insignificancia da participagio do feldspato faz desta
rocha um micaschisto fibrolitico, de duas micas.

6. Rouka da mesma lbacdiidade.
Rocha de aspécto analogo ao de 1.
Leitos ricos em muscovite ou quartzo alternam com outros
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mais espessos de textura granuiar, em que a mica toma parte
em escamas muito finas e se mistura intimamente com as outras
componentes. Aqueles sio da natureza de micaschisto; estes da
de gneisse, que é a classificagio a dar & rocha em globo.

O feldspato é oligoclasio &cido, com cerca de DUD’dp dee
anortite. E estriado e ainda am pouco mais acido na periferia.
A estriacdo principal é a da geminacgdo albitica, mas nao falta
também num ou noutro gidio uma geminagio (estriacio) cruzada
que parece ser a de Manebach.

A regiio central estd alterada, mostrando a polarizacdo
dagregado habitual.

A muscovite ndo apresenta particularidades dignas de
reparo.

A biotite é uniaxial, castanha um pouco avermelhada,
e traz inclusdes do natureza véria: de zircio, com aureolas
pleocroicas; de lamelas triangulares umas, outras alongadas,
translacidas, com cor de' castanha escara, extremamente dimi-
nutas, de ilmenite; de agulhas, de alongamento épticamente posi-
tivo, que sdo de rutilo. O contorno das placas de biotite é mar-
cado por uma poeira de ilmenite e rutilo, mais ou menos densa.

Acessorios: apatite, zircio, um ou outro cristalzinho de
magnetite. Auséncia de silimanite.

Trata-se de um gneiss oligodbricey, de duas micas.

7. Rodha da mesma lbardliidade.

Rocha granitica de grao mediano, esbranquicada, com pintas
negras, formada de feldspato predominante, quartzo, muscovite
e um mineral verde adigmostico.

Ao microscopio reconhece-se que o feldspato predominante
é microclino com estructura reticular. A par deste, em peguena
quantidade e grdos mais pequenos, idiomorfos a respeito de
microclino, ocorre um plagioclasio que, pelo seu grande angulo
de extingdo sobre uwma acgdo normal a bissectriz negativa e
porque os angulos da direcgio de maxima e do trago da base
com o trago de J(@I®Q) sobre a mesma secgio sdo de sentidos
contrarios, é uma albite, i, é, plagioclasio com menos de
5 %, A,

O mineral corado é uma clonte, verde de erva intenso, em
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agregados finos, densos, de que se destacam algumas lamelas
de contorno hexagonal, aqui e ali.

Outi'as vezes o mineral ocorre em grupos de colunas hexa-
gonais, mais on menos recurvadas e torcidas, constituidas por
inimeras escamas sobrepostas, com aspécto bem conhecido de
rolos de dinheiro. As massas compactas sio formadas por
agrapamentos destes rolos colunares. O angulo dos eixos épticos
das lamelas é pegneno ou nulo, o caractér Optico negativo, a
cor da base verde, a das secgdes perpendiculares a base, amarela
(pleocroismo).

Este mineral é portanto uma proclorite (helminto, como
se lhe chama por causa da semelhanga das colunas torcidas
e recarvadas com os vermes assim disigmadios).

E mineral secundério, mas ndo se pode dizer de que mi-
neral primitivo provém, por este se ter transformado completa-
mente, provavelmente de biotite.

O quartzo, em propor¢io consideravel, traz imclusdes
liquidas com bolha gazosa movel, que se desloca, sempre que
se faz girar a platina para o ponto mais alto.

A muscovite tem intercalados, paralelamente ao lascado,
uns discos extremamente delgados, que se nio descobrem quando
se observa a mica perpendicularmente i base, mas s6 aparecem
como um trago réxo quando a mica esta de aresta. Esta cbr é
devida a um pseudodicroismo, produzido pela acgio polarizante
da mica, que envolve os discos. Mas estes sdo de facto incolores,
e é possivel que ndio passem de poros achatados.

Acessorios sdo: apatite e anatasio, este tltimo parte em
cristais amarelos, tabulares, terminados por (O®I) e (1L11)
(angulo 111:111, medido de 137°, calculado em 136°,5), parte
em cristais piramidais agudos, azues d'ago, as vezes completos.

O anatasio ocorre associado a proclorite, o que torna prova-~
vel que ele seja produto concomitante desta, na decomposigio da
biotite preexistente. Como mina, pouca magnetite, mais ou
menos adiantadamente limonitisada.

Dentre as componentes cerradas, a albite é a mais antiga,
idiomorfa a respeito do microclino e do quartzo, em grios muito
mais pequenos do que o feldspato potdssico. © microclino e o
quartzo cristalizaram depois e simultineamente, pois os seus
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grios acham-se endentados superficialmente uns nos outros e
observam-se os conhecidos olhos arredondados de quartzo no
interior do microclino (entectico).

A rocha é um gramifty, provavelmente de duas wricas,
estando a biotite transformando em chlorite e anatasio.

8. Rodha da mesma lbwrdudaede.

Rocha semelhante & precedente, grdo miundo, inferior ao
da rocha 7., cor global cinzenta, por méscla de branco e
preto.

Componentes, feldspato, quartzo, biotite e muscovite; em
vez de clorite, a biotite, o que torna muito provavel que aquela
provenha desta, na rocha precedente.

Os feldspatos sdo dois: uma micropertite, de mieroclino
predominante e, em propor¢io muito inferior, um oligoclasio,
em grios mais pequenos e idiomorfos a respeito do primeiro
(mais antigo do que éste e do que o guartzo).

Quartzo em grande quantidade, em pequena parte idio-
morfo, vermicular, incluoido no deldspato potassico, mas geral-
mente alotriomorfo. Alberga inclasdes lignidas com bolha,
agulhas e prismasinhos agudos nas pontas (turmalime?),

Duas micas: muscovite e biotite. Esta tdltima predomi-
nante, é fortemente dicroica (amarelo acastanhado na onda que
vibra perpendicularmente, castanho cinzento na que vibra para-
lelamente 4 base), com enorme diferenga de absorpgdo, como
habitualmente.

Aqui e ali uma escama de clorite, proveniente de altera-
¢do incipiente da mica, com agulhas de rutilo, depositado ao
mesmo tempo por esta.

A biotite é sensivelmente uniaxial.

Acessérios: apatite e zircio, é&ste Gltimo em cristais pe-
quenissimos, mas muito perfeitos, com as formas habituais.

Gramidty de duas micas.

9. Rodka da mesma localudadle (solta na excavagio da
nascente).

a rocha precedente. O feldspato é micropertite com

base de microclino. Quartzo, em parte vermicular, no feldspato,
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de resto inteiramente alotriomorfo. Micas: biotite e muscovite,
predominando a primeira, que estd aqui-e ali cloritisada.

10, Rooha a 340 m. a N55°E da egreja de Messegées,
Monséo (no limite do granito).

Rocha planoschistosa, com as supetficies de schistosidade
recobertas de uma membrana continua de biotite.

Na fractura transversal o aspecto é o de um gneiss cin-
zento, de grio fiimo.

O quartzo, a par do qual a biotite e a muscovite sio as
componentes essenciais, predomina de férma excepcional, e
alberga, por vezes, feixes de silimanite.

As micas sdo as normais dos schistos cristalinos.

A par (lestes minerais ocorre feldspato oligoclasio em
pequena proporcéo.

E’ uma rocha andloga a rocha 2., sendo esta mesma: um
michaschisto de duas mieas, feldspatifero, com tendéncia para
quartzoschisto micaceo por um lado, para gneiss por outro.

11. Rocha a 380 m. a N 56°E da igreja de Messegaes,
Monsdo; neste granito nascem aguas minerais.

Rocha massiga, azulada, de gréo miado para mediano,
formada de feldspato, quartzo, muscovite o mineral verde chlo-
ritico de 7. O exemplar tem uma casca de 15 metros de espes-
sura, que se distingue do niicleo pela sua forte tmpregnagéo com
hidroxido de ferro, coloragéo conseqliente.

Os feldspatos sdo microclino, predominande em proporgio
e dimensdes, e oligoclasio lbitico.

Como em 7., a biotite primitiva tem desaparecido, deixando
a proclorite em seu legar.

Acessérios sdo: apatite, zircdo e anatasio.

O oligoclasio é o mais antigo dos dois feldspatos; o mi-
croclino, de cristalizagdo posterior, alberga quartzo e mostra as
vezes interposi¢des microperthiticas de albite.

Trata-se de um gramiitn de duas micas, analogo, sendo na
esséncia idéntico, a 7.

.................................

.................................
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CONCLUSAO

As rochas eruptivas da regido sdo da serie granitodiorite,
e ndio parecem ter sido influenciadas pelas aguas termais. Pelo
contrario, os schistos cristalinos revelam-nos uma ac¢do nada
insignificante.

Entre os gneisses apontados, uns sio evidentemente gra-
nitos até diorites, mal disfar¢adoes pelo piezometamorfismo,
cuja intensidade parece ter sido muito moderada, e esses, como
as rochas de que preveem, ficaram indiferentes ao termalismo.

Mas outros gneisses estdo tdo intimamente ligados a mi-
caschistos, entremeados em massas tdo pequenas nestes tlti-
mos, que ndo se pdde deixar de atribuir o feldspato, ora em
muito pequena proporgdo, ora' um pouco mais basto, destas
zonas gneissicas dos micaschistos, a uma impregnacdo com
substancias feldspaticas transportadas por solugdes, que, depois
de se terem carregado com elas no granito, circularam atravez
dos micaschistos,

Sio gneisses de impregnacio ou injeccho, como se lhes
tem chamado muitas vezes; sdo micaschistos feldspatisados, em
maior ou menor grau secundariamente.

As &gugs dos pogos do Porto

PELO
Prof. A. J. FERREIRA DA SILVA
(1834)

Reproduzimos parte da conferemcia realizada ha
25 anos. em 16 de Julho de 1894, e publicada pela pri-
meira vez no fastiftndo, vol. XLii. 1895. por versar sobre
um assunto interessante e ndo ser de facil consulta.

Oxala que possa servir de estimulo a novas
pesquisas. para complemento das que foram feitas
naquele tempo.

I—RELEVO E HIDROGRAFIA DA CIDADE DO PORTO

1. Vou dar ideia sumaria do que era a cidade antiga,
a que me tenho de referir numa das minhas conclusdes, e da
cidade moderna.
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2. — Porto antigm. O que se chama Pwity anfigw é a parte
da cidade compreendida dentro dos muros afonsinos. Destas
muralhas, principiadas por D. Awo¥so Iv, continuadas por
D. PEoro 1 e acabadas por D. Fierwaxpo (1369-1380), ha mais
de 500 anos, da ideia AR¥ALDO GaMA, no seu livro Um maotim
ha cem anos, e o dr. AcosmiyHO REBELO DA C0STA, na sua
Deseripgan topogniditm e historiva da cidade do Povitn, publicada
em L7880, Este murelliw comregmu aa sear dbmudlidte noss priiretfioss
déste século; e hoje s6 dela existem retalhos na rua da Madeira
(antiga calcada de Santa Teresa), cérca do mosteiro de S. Bento
e de Santa Clara, e calgada da Esperanca.

A cidade era entio um quadrilatero irregular de 600
metros de largo, desde a Ribeira até & Torre dos Clérigos, por
850 metros de comprido, desde a Porta do Sol até a Porta da
Esperanca.

A cidade de entdo firmava-se, diz REBELO DA €OSTA, sobre
os dois grandes e dilatados montes, que sdo o monte da Sé e o
da Vitéria, ambos imediatos ao rio Douro. Entre estes montes
mediava uma extensa planicie, que se divide em tres vales
sobranceiros uns aos outros: o primeiro que se dilata desde o
convento de S. Bento das Freiras até S. Domingos; o segundo
continua por toda a rua de S. Nicolau ('); o terceiro abrange a
Ribeira, a Fonte Taurina e toda a Reboleira até a Porta Nova.

Esta parte da.cidade erguia-se em anfiteatro sobre o es-
teiro do rio Douro.

Dentro dos seus muros corria o rio da Yila (REBELO DA
€osT1a) (%).

Do lado externo e no pendor ocidental do monte da Vitd-
ria corria, num vale pouco extenso, féra j4 dos muros e na
povoacdo de Miragaia, o rio Frio; rio insignificante, mas que
deu origem a grande nimero de questdes e pleitos-emtre os
bispos e reis, nos séculos Xiii e xiv.

(*) A rua de S. Nicnlau é chamada hoje rua do Infanle D. Hienrigue.
(") Da REBELO DA COSTA dizia deste rio que servia pavar levar as {imundi-
cies da cidade.
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3.—Hmtto actual. A cidade actnal, compreendida dentro
da estrada de circamvalagio, estende-se hoje para mais de 9,5
kilometros de comprimento, desde o rio Tinto até ao Castelo do
Queijo, e de 6 quilémetros de largura, desde a Ribeira até a
Telheira. A sua superficie é mais de 100 vezes maior do que
a cidade antiga. E' dominada pelo planalto da Aguardente e
Costa Cabral, env redor do qual se acham os pontos culminan-
tes da cidade, que sdo o monte dos Congregados (160%), o
cerro da Fontinha (150m), o cérro das Antas (150=), os cérros
do Bomfim, Guelas de Pau e monte da Costa, que ladeiam a
raa de S. Roque da Lameira até ao Caminho de Ferro, o
cérro ou morro do Covelo (145%), o monte Pedral (140%), o
da Lapa (140%) e o de S. Bras (1407),

A ‘leste das Antas e separado dele por uma depresséo
(vale de Vila Mea) fica o monte da Vela e da Corujeira; pelo
sul e no interior da cidade fica o morro do Campo Pequeno; a
leste, entre o mar e o vale de Lordelo, fica 0 monte da Paste-
leira.

Do planalto- que citei pende o terreno sucessivamente: para
o vale de Campanhi, por onde corre o rio Tinto, que limita
por leste a cidade; para o mar, pelo poente; para Paranhos,
pelo norte; para o interior da cidade, pelo sul para se ir de-
brugar no Douro em anfiteatro.

4. — A cidade actual assenta sobre um certo mimero de
vales e elevagdes de terreno, que passo a expiir:

Pelo lado nascente fica o vale de Campanih@, por onde
corre o rio Tinto. E o mais extenso, o mais amplo e o mais
belo da cidade; na vertente oriental dele existem ainda algu-
mas aldeias rurais, que fazem hoje parte da freguesia de Cam-
panhd (Logares de Azevedo, largo do Meiral e de S. Pedro),
e wm pico historico, o pico do Tine; no pendor ocidental, em
uma situacgdo pitoresca e separada do resto da cidade pelo mon-
te da Vela e Corujeira, fica a matriz da freguezia.

Do lado ocidental fica o vaie de Lancilédy, que é atravessado
pela ribeira de Lordelo (ribeira das Ratas, ribeira da Maiorca,
ribeira de Nossa Senhora da Ajuda), que vai desembocar no
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Doaro, préximo & rna do Ouro; e cuja origem, é em Paranhos,
do lado das vertentes norte do monte Pedral.

5. — Entre estes dois vales, os mais importantes da cida-
de, ha outros que, de nascente a poente, s&o:

O wale do Bowmjim, entre o norte do Bomfim e Congrega-
dos: e atravessado por um riacho, que passa pelo Pogo das
Patas (Campo 24 de Agosto) e que hoje recebe as aguas resi-
duarias de diversas fabricas (de fiacio e outras), que deno-
minaremos ribeira do Seminario, por passar pelo lado oeste do
cemitério do Repoaso e do antigo Seminério.

Termina no extremo da rna de Gomes Freire.

O wvale da Sé, entre o monte da Sé (on da Batalha) e o
da Vietoria (ou Cedofeita), por onde corre o rio da Vila, hoje
canalizado.

O wale de Mivaguiéy, ou das Wirtwdes, pelo qual corre o
rio Frio, que passa pela cérca do Hospital de Santo Amnténio e
pela Quinta das Virtades, entre o morro da Vitéria- e o da
Torre da Marca, e vai desembocar em Miragaia, janto & Al-
fandega.

O vale de Massardlss, percorrido na sna parte terminal
pelo rio de Vilar e sitnado na vertente oriental da Torre da
Marca e na ocidental da Boa Viagem e Arrabida.

Emfim, o vale de Laxibtdo, a que j4 me referi, entre os
morros de Lordelo e Santa Catarina e o monte da Paste-
leira.

Pequenos vales secundarios e ribeiras se vdo refinir aos
vales e ribeiras principais.

O vale e ribeiva da Lomidam, que come¢a no Bomfim e passa
pela estagdo do caminho de ferro em Campanhi, corre entre a
Formiga e o monte do Pinheiro.

O wale de Wila Med, que parte da Praga das Flores e vai
reunir-se ao precedente.

Um vale mais extenso, entre as Antas e a Cornjeira, e
Escarial, que parte de Salgueiros (de Campanha), vem reunir-
se na Bomjoia ao de Vila Med; percorre-o um regato, que
chamarei regato de Vila Me& ou de Fomjmia.

Ao vale da - Sé vao concorrer dois vales secundarios, um
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que comega junto i rua da Fomtinha, perto do cruzamento com
a rua de Santa Catarina, situado entre os montes dos Congre-
gados e o monte da Fomtinha (vale de Fiadielos); e outro que
segue por entre a rua do Bomjardim e Faria Guimardes, rua
de Camdes, Praga da Trindade, até reunir-se ao primeiro na
Praca de D. Pedro; podemos talvez chamar-lhe vale de Ger-
malde;; recebe a vertente ocidental da Fontinha e a oriental
do monte da Lapa (Salgueiros, Germalde).

O vale de Massmedbsy, 6 um dos que tem mais ramificagdes;
a sua direcgdo principal é pela rna da Piedade, Campos do
Priorado, quinta das Aguas Ferreas e Monte Captivo; neste
vale carre o Ritbeminio,, que vai ter a Vilar.

Vem reunir-se a este, na quinta do Priorado, um vale
compreendido entre a travessa da Boavista e a rua de Oliveira
Monteiro; outro que comega no Campo da Regeneracdo, desce
paralelamente & rua dos Bragas e Torrinha, a norte, e retine-se
ao principal, junto a rua da Piedade; outro, que recebe as ver-
tentes do Campo Pequeno e que segue paralelamente a rua de
Vilar, a N. E; enfim, outro que comega na rotunda da Boa-
vista, a leste, e segue a direita do largo e da rua do Bom Su-
cesso, refinindo-se ao principal em Vilar.

Il — PLANO ADOPTADO

6.—EEstuiei na parte terminal a agua dos riachos e ri-
beiros que correm na cidade.

Cingir-me hei por agora ao estudo das aguas freaticas ou
dos pogos.

O plano que segui para a colheita das aguas foi o se-
guinte :

Mandei captar aguas do vale da S$é e dos montes da ci-
dade, em diversos pontos e a ootas diversas de nivel, a
saber:
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N.>s DE

ORDEM LOCAIS
VALE DA SE
18 Rua da Lada (Barredo), n.e 82. (Porto antigo).
84 Rua de S. Jodo. n.e 36. (Porto antigo).
82 Rua do Infante D. Henrique, n.> 28-A. (Porto antigo).
28 Rua de Mousinho da Silveira, n +8.({Ratto awtigo)).
88 Rua das Flores, n.e 49. (Porto antigo).
26 Rua de D. Maria n, n.° 40. (Porto antigo).
30 Rua Nova da Alfandega, n.2~22. (Porto antigo).
21 Rua do Laranjal, n.e 101.
20 Praca da Trindade, n.® 25.
25 Rua de Camdes, n.® 314.
13 Rua de Camdes, n.e 226 (ilha).
8 Rua de Camdes, n. 482 (em frente A travessa de S. Braz).
24 Rua de Sa da Bandeira, ne 7.
29 Rua de Sa da Bandeira, n.0 165,
15 Rua de Santa Catarina, n.© 881.
MONTES DA SE K DOS CONGREGADOS
4 Rua de Traz da Sé, n.e 32. (Porto antigo).
23 Rua de Malmmerendas, n.e 92.
12 Rua da Alegria, n.e 318 (actualmente hospital de Santa Maria).
7 Rua da Alegria, n.e 352.
6 Rua da Alegria, u.® 598 (subindo para o Monte dos Congregados).
] Mercado 24 de Agosto (pogo publico, junto ao mercado)
MONTE DA FONTINHA
14 Rua da Fabrica Social, n.6 17.
16 Travessa das Musas, n.e 28.
17 Mmvessa das Musas, n.® 89 (ilha).
27 Rua Formosa, n.® 448,
19 Rua Rela da Fonlinha, n.© 4.
MONTES DA VITORIA E DA Lara
22 Rua da Vitéria, n.® 33. (Porto antigo).
81 Rua da Ferraria, n.e 122- (Porto antigo),
u Praca de Carlos Alberto, n.c 68,
10 Rua de S. Braz, n.e 167.
3 Rua dos Burgdes, n.° 116.
Pogos DIVERSOS
1 Rna do Montebelo, além da rua do Amparo (pogo publico).
2 Monte da Arrabida.
5 Cadoucos {Poz).
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Recaiu, portanto, o meu estado sobre trinta e quatro
amostras diversas de aguas de pogo.

7.— Em tempo fez um estudo semelhante em Lisboa, so-
bre os pocos da capital, o pR. Rup. HmuricH, que por algum
tempo dirigira ali o laboratorio mumicipal.

Compararei, quanto seja possivel, os meus resultados com
os que 14 foram obtidos.

Il — NUMERO D08 POCOS E ALTURA DA AGUA FREATICA

8. — Numeiro dos pogos. Quereria eu, antes de entrar na
materia, dizer alguma cousa de preciso sobre o numero de
pocos existentes na cidade, a distribuico déles e a altura da
dgua; mas ndo existem elementos para afirmativas exactas
nestes pontos.

Em 1789 dizia o DR. RESELO DA €08TA, na sna [dussuripgdo
topogualitr e historicw da cidade do Pértw, referindo-se “aos
pogos de agua nativa e pura que servem de uso e regalo a
todas as familias,, que os pogos nessa época excediam a 2000.

No Pérto nio se tem feito modernamente qualquer traba-
lho estatistico sobre os pogos. Sei que eles sdo mui numerosos,
que quasi todos os prédios os tém, e que alguns ha até situnados
no interior das casas.

9. — Ay da dgua subtervanem. A altura da agua
subterranea que alimenta os pogos, ou melhor, o nivel desta
agua, também ndo tem sido determinado, nem as oscilagdes
dele. Devia fazer-se essa determinagdo, e em tempo o meu
colega DR. Ricarpo JomGE tencionou realizar alguma cousa
nesse sentido. Poucas informacdes se colheram quando se tratou
da captagem das dguas. A menor altura da adgua foi de 4 me-
tros, e a maxima, de 16 metros.

IV—o QEALIDADE DA AGUA

10.—Quamto A qualidade da agna na parte antiga do Porto
e junto as aglomeragdes de habitacdes, ela é da peor gualidade.
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YVou demonstré-lo.

Residuo sélido. A impuresa de uma agua resulta, em pri-
meiro logar, da cifra elevada do residuo sélido de evaporagdo,
que se acha no Quadro III.

Numa das aguas que se pdde ter como pura e que se acha
actualmente num ponto elevado da cidade, ao abrigo das infil-
trages, a agua do poco da Arrabida, o residuo sélido é de
125 mgr. Ora, nas outras aguas, a cifra do residuo é 5, 10,
20 vezes maior.

Em Lisboa, » br. BuMeioH achou que os residuos sélidos
oscilavam entre 1,640 g. e 7,774 g.; de sorte que as varia-
¢bes ndo eram tamanhas como no Porto, e deveria reputar-se
ainda maior que em Lisboa a inquinacdo das aguas fredticas.
Mas o Dr. BMMRICH ndo diz ser pura a agua que lhe deu o re-
siduo 1,640 g. Ndo o era, pdde afirmar-se. Este ponto de
referéncia faz falta para a boa apreciagio dos dados das ana-
lises.

11.— Graw hidrofiniticco. O grau hidrotimetrico das
aguas dos pogos, que, quando a agua é pura, é de 285 ou 3°
(pogos de Montebelo e da Arrabida), chega até 94°. Os mimeros
limites estdo entre si sensivelmente como 1 e 37.

No quadro seguinte (Qnado I) acham-se as aguas dos 34
pocos analizados, ordenadas pelo valor crescente do grau hidro-
timetrico. O coeficiente de impuvesa é o quociente que se obtém,
dividindo o grau hidrotimetrico por 29,5, supondo que este re-
presenta a duresa duma agua reputada pura.

Uma circunstincia desfavorivel é que os nimeros que
representam a duresa total e permanente sio muito préximos;
sé em casos excepcionais a diferenca é de 5.° a 6%, quasi nunca
ultrapassa 20, e por vezes os dois ntmeros sio sensivelmente
iguais.

Sdo, pois, os sais que dio duresa as aguas dos pogos
do Porto, principalmente sulfatos, cloretos, azotatos e outros
sais alcalino-terrosos que ndo precipitam por ebulicdo. Trata-se,
portanto, de aguas selenitosas, as mais improprias e nocivas na
alimentagdo e até para as caldeiras a vapor.

As aguas que tem mais de 12° de duresa permanente repu-
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tain-se suspeitas ou mdas; ora esto nesse caso todas as que
foram- analizadas, excepto tres, que sio exactamente as colhidas
féra da area de inquinagdo da cidade.

12. — Cloretus. As aguas do Porto tem todas bastantes
cloretos, o que encontra explicacdo na visinhanga do mar: os
ventos arrastam uma parte da agua do mar em extremo estado
de divisdo (poeivar de agua, agua em pd) e esta agua vai con-
correr para a alimentacdo da camada aquifera que abastece os
pogos. Esta doutrina . é aceite pelos higienistas, e ji em 1874
era apresentada pelo dr. GIRAQ, ilustrado lente que foi da Aca-
demia Politécnica ().

O dr. EMMRICH aceita também que uma parte do cloro das
aguas de Lisboa é devida A alimentagdo da agua freatica pela
agua do mar.

Nos pocos do Porto, o cloro, expresso em cloreto de sédio,
varia de 66 mg. a 1,4365 g. Computando em 50 mg. o clo-
reto de sédio que contém as aguas puras do Porto, atendendo
a visinhanca do mar, e dividindo por &sse mimero a quantidade
de cloréto de sédio encontrado, acham-se quocientes que nds
denominamos coeficientes de impuresa da agua, deduzidos da
quantidade do cloréto de sédio, entendendo-se que o excedente
de cloro é devido a poluicio pelo sewage.

O Quadro II indica a riquesa em cloretos e o grau de in-
quinagdo. O coeficiente de impuresa, avaliado por este modo,
¢ muito elevado, e chega mas aguas dos pogos da parte antiga
da cidade a atingir o valor de 28,8.

Nota-se que a ordem da inquinagio, revelada por este
meio, ndo se afasta muito da seriagdo segundo o grau hidroti-
metrico; facto este que mostra a importancia da determinagdo
da dureza das aguas como indicio da sua maior ou menor pu-
resa.

Em Lisboa, o dr. HwyricH achou nimeros variando de
318 mg. a 3,225 g. A cifra minima e j4 bastanto elevada e,

() Da acgiv de agua sobie os encanameswdss de chumibe; cacta dirlgida &
Exma Camara Municipal da cidade do Porto por ANTONI® Luiz FERRERA GinXo,
Porto, 1874, p. 13,
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como dissémos em relacio ao residuo sélido, ndo se trata por
certo de uma agua pura, faltando aqui um termo de compara-
¢30 indispensadvel para determinar o grau de inquinac&o.

A cifra elevada de cloréto de sédio das aguas dos pocos
de Lisboa surpreenden comtudo o dr. EMMRICH, que -declara
que “de entre as 42 cidades alemids e de outros paises, cujas
analises tivera presentes, nenhumas encontrara, excepto as de
Gibraltar, contendo tio consideraveis porcées de matéria fixa
e de cloréto de sédio.,,

Em Lisboa, como em Gibraltar, como no Porto, a grande
maioria do cloréto de sédio procede da inquinacdo do solo pelos
liquidos excrementicios da populacio urbana, que, como é sabido,
tem quantidades notiveis daquele sal.

O dr. EMMRICH disse que “a parte do cloréto de sédio que
se deve atribuir & origem excrementicia, na agua da parte
baixa de Lisboa, é tio elevada, que correspende aos solos alta-
mente impregnados com os excrementos e despejos das habita-
¢bes, como s6 ha em alguns pontos baixos dos bairros mais
povoados das cidades alemas.,

O mesmo se pdde dizer, e pelo mesmo metivo, das aguas
dos pogos do Porto.

18. — Azstty nitrize. A quota elevada de nitratos nas
aguas dos pogos confirma esta minha concluso.

J4 disse que, segundo os higienistas, ndo deve o azoto ni-
trico nas aguas potiveis exceder 1 mg. (que corresponde a
cérca de 4 mg. de N?03%). Ora nos pogos do Porto, a ndo ser os
de agua mais pura, as déses sio muito superiores, como se vé
do Quadro IV, onde as aguas analizadas se acham dispostas
pela ordem crescente do azoto nitrico, e no qual também se
encontra o azoto expresso em anidrido azético N20® e em nitro
KNO?, para facilitar comparacdes.

As variacbes do acido nitrico, encontradas nos pocos do
Porto, viao de 3,85 mg. a 518,2 mg. A quota maxima corres-
ponde a cérca de 130 vezes o limite aceite pelos higienistas.

Em Lisboa as porcies encontradas sio ainda maiores, e
oscilam entre 40 mg. e 1,600 g.

Rev. de chim. para app., 2.* série, ano IV (n.** 5 a 9~—Maio a Setembro de 1919) 10
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A média do azoto nitrico, expresso em nitrato de potassio,
nas, aguas dos pogos da cidade antiga (aguas n.e® 4, 26, 34,
82, 383, 22, 18, 30 e 31), é de 570,6 mg., como se vé da se-
guinte tabels:

N® 4 RuadeTrasda 86 . . . . . . por litro 248,74 mg.
N.® 26, Rua de B. Maria I . . . . . . 448 46
N 84, Rua de S. JoZo, n°36 . . . . . 485 95
N.® 82, Rua do Inf. D. Henrique .o 566),21
N.? 88, Rua das Flores. . . oL 560,21
N.o 22 Rua da Vitéria . . . . . . . . 565,98
N.° 18 Rua da Lada . . e 584,01
N.° 80, Rua Nova da Alfandega e 747,67
N.° 31, Rua da Ferraria . . . . . . . 934,41

Total. . . . . . 5435,64

513,64
Média. = b70,6 mg.

Isto é, por métro ctibico — 0*¢,5766 de azotato de potdssio.

Segundo as analises de BouUsSINGAULT, citadas por BEL-
GRAND, a média do azotato de potassio, contida em 27 pocos
das aguas do antigo Paris, é de 737 mg., correspondente a
103 mg. de azoto nitrico.

No Pérto, a média encontrada ndo difere muito desta
Gltima, sendo-lhe um pouco inferior.

As aguas dos esgotos de Paris tém apenas 4,6 mg. de
azoto nitrico (LEVY) e as do esgoto de Asniéres, 43 mg.
(BOISSINGAULT).

Vé-se, pois, que a cifra dos nitratos é muito superior a da
agua dos esgotos.

Em Paris, a administracio militar recorreu, durante o
cérco daquela capital, em 1870, e em outras ocasides criticas,
a lixiviagdo do solo das cavas, para extrair uma grande quan-
tidade de azotato de cal, que era convertido em salitre, consi-
derando assim as cavas como verdadeiras nitreiras. O mesmo
de certo se poderia fazer no Porto.
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Ountros dados analiticos atestam, embora de ama maneira
ndo tdo nitida, o gran de inqminacio das dgamas desta cidade.

14.— Compostos amoniacaics. Ndo uxistem, ou sé em ves-
tigies, nas poucas Aguas puras de pogos que foram analisadas.
Encontiraram-se em quantidade notavel nas Aguas dos pogos
seguintes:

N.° 32, Rua do Infante B. Hennque Co. ... 4,00 ma.
N.® 18 Rua da Lada. . . e o .. .. 820 »
N.° 4 Ruade frazda8é. . . . . . . . . . . 240 »
N.° 11, Praca de €arles Alberto . . . . . . . . . 220 »
N.¢ 17, Travessa das Musas (ilha) . . . . . . . . 120 »
N.® 14, Aito da Fontinba . . . . . . . . . . . 10 »
N.¢ 20, Largo da Trindade. . . . . . . . . . . 093 »
N.® 16, Travessa das Musas . . . . . . . . . . 081 3

Nas aguas dos pocos de Paris, a nido ser naquelas dos
que ficam na proximidade do Hotel de Wille, nio existe tanto
amonfaco (*).

Outros pogos da cidade, cuja 4gua é muito poluida, nao
contém, comtudo, amoniaco (Quadro v). Citarei os das casas
das ruas de S. Jodo, das Flores e de D. Maria n.

Em Lisboa também o dr. EMMRiCH ndo encontrou amo-
niaco nas aguas de bastantes pogos, apesar da sua reconhecida
impureza; e s6 em uma (Arco do Marqués de Alegrete), a pro-
porcdo (55,5 mg.) foi maior que no Pérto.

15. — Azwditss. Em poucas dguas se encontraram azotitos.
Foi nas seguintes, ji reconhecidas por impurissimas:

N® 24, €afé Central . . . . . . . . porlitre 6,0 de N2©¢
N° 18, RuadalLada . . . . . . . . » b0 b »
N° 10, Ruade S.Braz. . . . . . . » Bo » »
N.? 20, Largo da Trindade . e e » 26 » »
N.? 14, Aito da Fontinha. . . . . . . » 16 » »

Em Lisboa é mais freqtiente do que nos pogos do Pérto a

(') BELGRAND, Les ancignuwees eauxr de Pariés, p. 11-
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existencia de azotitos em doses que chegam a atingir 34,96 mg.
e até a enorme cifra de 83,60 mg. (Arco do Marqués de
Alegrete).

16. — dzaty albumimsidke. A maior parte dos pocos do
Porto tém, nas sunas aguas, cifras de azoto albuminoide supe-
riores & quantidade tolerada (0,1 mg. por litro) (Quadro vi).

As 4guas dos pogos do Mercado 24 de Agosto, da Arrabida,
da rua de Burgdes e de Monte Belo tém quantidades nulas oun
minimas. As déses maximas encontradas foram nos pocos dos
locais seguintes:

N.° 10, Rwa de 8. Braz . . . .. . porlitro 0,82 mg.
N.° 82, Rua do Infante D, Hemmqme: 0,66 »
N. 20 Largo da Trindade . . . . . . . 0,62 »

Ha, comtudo, algumas aguas mas que nio seriam conde-
nadas por esta circumstancia, como sio as do Altoida Fontinha,
ruas de Camdes, de Nova da Aifandega e da Vitéria.

17. — Matérim orgamicex. A n8o ser as aguas, em muito
pequena minoria, j& mencionadas como puras, todas as outras
tém . cifras consideraveis de matéria organica, como mostra o
Quadro v,

As 4guas dos pogos de Munich, segundo atesta o dr.
EwMRICH, ndo exigem mais de L a 2 mg. de oxigénio para
oxidarem a materia organica contida em 1 litro de agua.

Aqui no Porto, a minima porcédo foi de 1,76 mg. (rua de
Traz da Sé); mas geralmente é mais elevada, excedendo a 2 mg.
e podendo atingir até 13,60 mg. (rua da Lada) e 15,60 mg. (rna
de S. Braz).

As aguas dos pogos de Lisboa estdo nas mesmas circum-
stancias. Em alguns pogos, raros, encontrou-se 14 a porgdo de
10, 13, 14 e até 24 mg. de matéria organica, expressa em
oxigenio.

18. — Owiaymity dissobvidkn. Coeficiente de adtenchulidade.
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Em alguns pogos, a quantidade de oxigenio dissolvido na &gua
é minuscula, como nos seguiimtiess:

N°10, Ruade S, Braz. . . . . . . . porlitro 26 mg.
N.° 14, Aito da Feutinba . . o 359 »
N.° 28, Rua de Mousinho da Silveira . 360 »

Ha, comtudo, 4guas muito mas (ruas de S. Jodo, das Flo-
res, de D. Maria 1), que contém quantidades normais de oxi-
genio dissolvido (Quadro n.° viii). J& a este assunto nos
referimos em outro logar, aludindo & importancia higiénica
exagerada que GERARDIN queria atribuir & determinagdo oximé-
trica das aguas.

Pelo que respeita ao coeficiente de altevaidilicbad;, verifi-
cou-se que em alguns casos era muito elevado, como na dgua
da rua da Lada, onde foi egual a 60 (100 xo coeficiente).
Mas também por vezes é baixo em Aguas mas (Trawessa das
Musas, n.° 28).

YV — RELAGOES ENTRE A SITUAGCAO DOS POGOS
E A IMPYREZA DAS AGUAS

19. — Em geral, a 4gua no interior de uma cidade é mais
inquinada na baixa das colinas e nos sitios onde o terreno
forma depressdes; e mais pura nos locais mais elevados E o
que o dr. ExMMricH tinha notado em Lisboa e o que também
aqui notimeos.

Comparando-se a agua do pogo da rua de Traz da Sé,
colhida no alto do Monte da Sé, a um nivel de cérca de 75,
com a da rua da Lada, situada no sopé do monte, nota-se que
a segunda tem grau hidrotimetrico muito mais elevado e cifra
mais elevada de residuo sélido, de materia organica, de amo-
niaco, de nitratos, de sulfatos, de cloretos e de cal.

Ao mesmo resultado se chega confrontando a dgua do
pogo da rua da Vitéria, situado no monte da Vitéria, com a da
rua das Flores, n.o 49,

A mesma circumstancia se observa, mas ndo ji de um
modo tdo frisante, comparando a agua do pogo do Monte dos'
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Congregados (junto i rua da Alegria) com a de um pogo da
rua de Santa Catarina, n.° 881.

Notar-se-ha ainda que s&o os pocos situados no vale da Sé
que tdm a dgua mais inquinada.

20.—\Mas influe mais que tudo nesta inquinagio a sna
sitnagio em relagdo aos bairros mais populosos e antigos.

Assim, apenas referimos duas ou tres agims apneitdveis
pava bebide:: sdo de pogos muito isolados das habitagdes, um
no monte da Arrabida, outro na rua do Montebelo, adiante da
capela da Boavista (proximo do local onde se acha o hospital
de isolamento de Guelas de Pau), além da rua do Amparo.

As aAguas da Vitéria, Carlos Alberto, Monte dos Congre-
gados e Fomtinha, sitnadas em pontos culminantes da cidade,
mas proximas de bairros populosos, ji sdo adguas mas.

A proximidade destas aglomeragbes insalubres, que entre
nés tém o nome de tfhas, revela-se muito bem na inquinagao
das aguas dos pogos do Alto da Fomtinha, especialmente na
ilha que tem o n.° 89, da Travessa das Musas.

VI — cAUSA E MECANISMO DA INQUINACAO DAS AGUAS

21. —Fra agora ocasifo de indicar a causa e o meca-
nismo desta contaminagéo ou poluicio das dguas dos pogos.

Seria ocioso entrar neste assunto, desde que elle foi ja
apresentado e explanado, com superior mestria e elegancia
de linguagem, pelo dr. Ricarbo JoreE, no magnifico rela-
torio que, sob o titulo de Saneamemtv do Porte, apresentara
em 1888 a comissdo municipal de saneamento. Poucas paginas
tdo palpitantes de verdade e tdo ldcidas se terdo escripto em
materia de higiéne. Os socios da “Unido Médica, lucrardo bem
mais em lér esse relatério do que em ouvir a exposi¢ido que eu
aqui faria, e que seria um palido reflexo daquilo que se encontra
naquela bela obra.

22. — Direl, pois, em resumo, que sdo as infiltragdes das
fossas ndo estanques, situadas junto dos pogos, e os canos de
exgdto .das ruas, em regra malissimamente construidos e defei-
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tuosissimos na féorma, dimensdes e material, verdadeiros sumi-
douros como as fossas, que emporcalham, poluem, sujam e
contaminam o s6lo da cidade e as dguas dos pocos.

Diz o dr. Ricarpo JoreE, falando da influencia das fossas:

“No Porto é o poco, em regra, furado na imediacdo da
latrina; fazem as vezes paredes meias. Deste maléfico consorcio
resulta uma porquissima inversdo; as duas por tres o poco é
um apendice da fossa, e a agua é a da latrina:;

“O fregués deste pogo-cloaca bebe do que urina e urina
no que bebe: urina, etc., j4 se vé. Os filtros mitologicos de
Canidia e Circe ndo eram nem mais malfeitores, nem mais
porcos. ,,

E wais adiante, ao terminar a parte do capitalo relativo
a fossas:

“A intoxicagdo (das aguas dos pocos) sébe de tal modo em
grdu, que daqui a amanhi a cidade nfo tem agua virgem,
apesar do seu classico apelido. Num futuro proximo, o sub-solo,
todo alagado das latrinas, ndao mana sendo dgua fecalviile, de
que ja desgracadamente ha bastantes exemplos.,

E em realidade 4gua fecaloide a da maior parte dos pogos
da cidade; e o que surpreende um pouco é que, filtrada atravez
do solo, ola se apresente quasi sempre limpida e incolor.

i28. —As 4aguas dos pocos tém sido sempre e em toda a
parte o primeiro recurso dos habitantes das cidades: sdo as
mais baratas, podem ter-se a porta de casa, o morador nao
precisa de deslocar-sé no prédio para as colher, e sdo quasi
sempre limpidas e frescas.

Para buscar ao longe as dguas de nascente abundantes e
canaliza-las convenientemente para as distribuir depois pelas
fontes publicas, ou para elevar a agua dos rios cora maquinas
poderosas, é preciso ji que a cidade disponha de recursos de
certa grandeza. Estas aguas, distribuidas a domicilio, sdo ge-
ralmente mais caras, e por vezes ndo tém a limpidez e frescura
da agua dos pogos, embora sejam muito superiores pela sua
pureza.

Mas, apesar da sua frescura e limpidés, as aguas dos po-
¢os, como se acaba de ver, tornam-se, no interior das cidades,
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ndo s6 mal saborosas mas perigmsss, porque podem ser o vei-
culo de graves moléstias zimoticas.

Ainda que assim nio fosse, o bom senso nos diz que nio
pdde ser propria para os usos domésticos e alimentares (bebida
e preparagdo dos alimentos, uma agua que a analise revela ser
contaminada pelos dejectos orgénicos dos habitantes e em parte
alimentada por eles. Deve suscitar, com razio, a repugniancia
dos consumidores,

Comtudo, ainda hoje se faz entre nés uso d'essa agua
para bebida e para preparagio do pdo, de aguas gazosas, re-
frescos, doces, ete.!

Y1l — cONSEQUENCIAS DERIVADAS DA MA QUALIDADE
DA AGUA DPO8 POCOS bo PorTo

24.-—Do estudo que se acaba de fazer resulta, como prin-
cipal conclusio, a necessidade de saneamento de sub-solo do
Porto.

Insista-se na reforma das fossas para que estas ndo sejam
o principal agente da contaminagio das aguas e do solo, refor-
ma que em Paris foi j4 decretada pela lei de 24 de Setembro
de 1819, e que foi eficaz, no dizer das pessoas competentes.

Procure-se tornar racional e salubre o sistema excretor
da cidade, pela construecio de uma rede de exgotos que sa-
tisfaga as exigéncias da sciéncia de hoje e ndo aumente o mal
actual.

E’ este um dos melhoramentos que se ha-de impér, cedo
ou tarde, pois que se tem de atender neste ponto a salubridade
desta terra e ao conforto dos seus habitantes. (‘)

Seria também para desejar que uma legislacio apropriada
permitisse a intervengdo eficAs das autoridades sanitarias no
plano e disposi¢io das ilhas, que no estado actual constituem,

(") Isto dizia-se em 1894. Depois desta época foi comstruida no Pérto a
réde da canalisa¢io para os esgotos, e no momento actual procede-se a ligagio
déstes com os médios.

Notn da R.
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segando o pensamento do nosso distinto colega dr. JoaqQuim
URBANO, um dos peores cancros da cidade.

Emfim, e para terminar, conviria adoptar para o Porto
disposi¢ées semelhantes as que, pelo decreto de 5 de Julho de
1894, publicado no Diavicw do Goerme, de 10 do mesmo més,
foram tomadas em Lisboa, em relagio aos pogos urbanos.

CONCLUSOES

25.— Julgo que estdo suficientemente justificadas as se-
guintes conclusdes, que aqui apresento a respeito da agua dos
pogos:

L# A agua dos pogos da parte antiga da cidade é da
peor qualidade. Contém grandes porgdes de sais alcalino-ter-
rosos, de nitratos, de cloretos e, por vezes, de sais amoniacais e
matérias orgénicas azotadias;

2.2 O grau hidrotimetrico da agua dos pogos da cidade
varia entre 20,5 e 9 4° graus franceses (Bormroy E BOUDET).
O coeficiente de impuresa das aguas da cidade antiga vai desde
1,2 a 38.

32 A cifra de cloro, existente sob a forma de cloréto de
sédio, nas aguas dos pogos é extremamente elevada e varia
entre 40 e 866 mg. por litro. Parte deste cloro é devido a ali-
mentagio da camada aquifera pela agua do mar arrastada em
extremo estado de divisdo pelos ventos; outra parte representa
a inquinacgdo pelo solo.

A porgdo mais ou menos elevada deste sal pdde dar, por
isso, a medida do coeficiente de inquinacéo dessas aguas.

Este processo de avaliar a inquinagio da dgua conduz a
resultados sensivelmente concordantes com os que tem por base
a fixagdo do grau idrotimetrico.

42 A quota dos nitratos das aguas dos pogos na cidade
antiga é verdadeiramemte extraordindria. Aguas de alguns
existem que contéem por metro cibico 0,934 kilog. de nitrato
de potassa; a média é de 0,670 kilog. por metro ciibico.

Tem, pois, estas aguas mais azotato de potassa que as dos
canos colectores das cidades.
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5.4 Parte destas aguas n3o s6 ndo é propria para bebi-
da e preparagdo dos alimentos, como também para usos indus-
triais e para alimentacio das caldeiras a vapor.

6.2 A causa desta infecgio das agnas dos pocos é a in-
filtragio da agua fredtica através de um sélo inquinado pelas
féssas e canos de esgoto ndo estanques.

7.2 Estes resultados sio mais uma prova da necessidade
do saneamento do s6lo do Porto, para o que seria preciso, em
um breve praso, resolver eficaismente a questdo da vedagéo das
féssas e da réde de esgotos.

Conviria igualmente regulamentar a construgdo das ilhas
e o uso das aguas dos pogos.
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QUADRO 1

DURKSA TOTAL E PERMANENTE DAS AGUAS DE POCOS

37

N.o*

D QD =T D GO N

Proced®ncia

R. de Monte Belo .
Monte da Arrébida .
R. dos Burgdes, 116.
R. de Tras da Sé .
Cadougos .
R. da Alegria, 598
R. da Alegria, 362
R. de Camdes, 482 . .
Mercado 24 de Agosto .
R. de S. Bras . . .
Praca de Carlos Albel
R. da Alegria . .
R. de CamB8es (Ilha)
R. da Fabrica Social .
R. de Santa Catarina
Travessa das Musas, 28 .
Travessa das Musas (l ha), 89
R. da Lada . . .o
R. Bela da Fontmha

Largo da Trindade .
. do Laranjal .
. da Vitdria

de D. Pedro. .

de Camdes, 814 .

de D. Maria II .
Formosa .

de Mousinho da Sllvelra
de Sa da Bandeira

. Nova da Alfandega .
da Ferraria . .

. do Infante D. Henrlque
. das Flores .

. de S. Jodio

EEEEEEEEEEET T T

de Malmerendas . .. ... . . . '

Duresa total

Duresa
permanente

Coeficiente
de impuresa,
deduzida da
duresa total

1440
15,60

18,80
19,60
22,40
924,80
37,60
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QUADRO 11

CLORETOS EXISTENTES NAS AGUAS DE POGOS DO PRIRTO

33
34

l

|

Cloretos
Proced@maia

expressos expressos

em NaCl em CI

Mg. Mig-

Monte Belo . e 34 20.6
Monte da Arrabida . . ... . 66,84 39,72
R. dos Burgdes 107 64,66
R. de Traz da Sé . 118,6 68,48
R. de Santa Catarina. 148 86.28
Cadougos - . . . . . . 169 102,56
Mercado 24 de Agosto . ... 172,83 | 164.28
R. de Cambes, 482 . . . 197,4 119,10
Praca de Camdes, 814 . .. 212,2 128,04
Praca de Carlos Alberto . 214 129.12
R. de Malmerendas . .. ... . 215,6 130,00
R.de S. Braz . . . 217,56 181,28
R. de Camdes (Ilha). 221,2 138,66
R- da Fabrica Social. 259,5 156,50
R. da Alegria . 283.5 171,06
R- Formosa - e 304,5 183,70
R. Bela da Pontinha.ha. ... .. 306 184,60
R. da Alegria, 352 8id 187.60
Largo da Trindade . 880 229,20
Travessa das Masas . ... .. ., 806 288,80
R. de S4 da Bandeira « 895 238,30
R. da Vitéria . 405 244,80
R- do Laranjal. 439,2 265,00
R- de D, Maria 1i - 459 276,90
R-da Lada. - . . . . 498,5 300,70
R. de Mousinho da Silveira 537 325.87
R- Nova da Alfandega - 761 422,90
R- de D- Pedro. . 750,6 452,90
R- da Alegria, 598 790 476,60
R- do Infante D- Henrique- 857 517,10
R-da Ferraria = = =~ . 1066 643,20
R- das Flores . 1105 666,70
Travessa das Musas - 1234,5 744,80
R: de S. Jodo . 1436 866,40

Coefiiciente
de impureza

@Mn—-‘wga
N oW KD

10,02
10,74
14,09
15,00
15,88
17,23
21,40
99,20
94,80
28.80
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QUADRO 111

RESIDUO SECO DAS AGUAS DE POCOS

37

Data da colheita

29-9-90
14-7-90

3-3-90
19-2-90
20-6-90
20-8-90
11-3-90
17-2-90
18-2-90
18-2-90
18-3-90
20-8-90
27-2.90
20-3-90
18-3-80
17-2-80
27-2-90
18-8-980
18-8-80
28-1-90
28-1-80
19-2-90
28-1-80
27-2-00
20-2-80
81-1-90
17-2-90
18-3-80
28-1-90
16-1-81
29-1-61
13-3-90
18-1-90
19-7-90

Residuo solido
da evaporagédo a 110°

6.

0,075
0,125
(5385
0,385
0,442
0,470
0,490
0,540

Coeficiente de impureza

- e e

OO D D001 =
©00 00 T 00 =1 T Or Gt

-
N
5.
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QUADRO IV

NITRATOS EXISTENTES NAS AGUAS DOS POCOS DO PORTO

NITRATOS
Data da colheita
expressos em N expressos em N-03 | expressos em NOK
Mg. Mg. Mg.
2 14-7-96 1 8,86 721
10 20-3-90 4,8 18.48 34,60
3 26-3-90 10,3 36,66 74,26
20 28-1-96 12,9 49,66 93,00
27 18-8-90 12,9 49,66 98,00
6 27-2.90 148 56,98 166,70
24 81-1.90 18,6 71.22 133,38
9 20-6-00 20,7 79,69 149,24
25 18-2-90 20,7 79,69 149,24
8 18-2-80 25,9 99.71 186,74
21 28-1-80 A 164.72 196,10
12 260 -3-90 28.9 111,26 209,37
7 27-2-90 84 4 182,44 248,02
4 19-2-96 34,6 132.82 248,74
14 18-3-90 87,0 142,45 266,77
16 17.2-96 45,3 174.40 396,61
16 27.2-90 461 177,48 332,38
19 17-2.90 61,2 285,62 441,95
26 31-1-90 62,2 939,47 448,46
17 19-7-96 64,8 249,48 467.20
34 28-1-96 67,4 259,49 485,95
32 20-1-90 77,7 209,14 566,21
33 28-1-90 77,7 209,14 560,21
22 13-8-90 78,6 802,22 565.98
18 19-2-90 81,0 811,86 584,01
20 17-2-90 86,2 334,87 621,50
30 13.-3-96 163,7 399,24 747.67
23 26-2-96 118,0 454,30 850,78
81 18-8-90 129,6 498.96 934 41
13 11-8-90 183,8 513,20 961,09
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QUADRO V
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AMONIACO NAS AGUAS DE POCOS DO PORTO

N

34
33
26
13
27

12
22

30

29
81
19
15
28

25
21
24
10

20
14
17
11

18
32

Data da colheita

COMPOSTOS AMONIACAIS

expressvs em N

expressos em Nit#

28-1-90
28-1-80
31-1-90
11-3-80
18-3-90
20-8-80
20-6-90
20-3-90
13-3-90

13-8-90
8-3-90

14-7-90
17-2-80
13-8-90
17-2-80
17-2-80
20-2-90
27-2-90
27-2-90
18-2-60
28-1-90
81-1-80
20-8-90
27-2-90
28-1-80
18-2-90
18-3-90
19-7-90
18-3-90
19-2-60
19-2-90
29-1-90

Nulos

»
»
»

»
Vestigios

0,04
6.06
0,24
0.24
0,24
0,92
0,84
0,36
0,40
0,41
0,60
0.70
0,81
0,93
1Loo
1,00
1.20
2.20
2,40
5,20
4,00

Nulos

»

Vestigios

0,(‘;?468.6

0,0607
0,2016
0,2916
0,2916
0,3888
0,4181
0,4734
0,4860
0,4981
0,7290
0,8506
0,9842
1,1299
1,2150
1,2150
1,4580
2,6730
2.9160
38,8880
4,8600
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QUADRO VI

AZOTO ALBUMINOIDE DAS AGUAS DE POGOS DO POHTO

N

25

15
14

30

27
34

83
28
31
29
19
18
17
12
21
26
24
18
11
16

20
32
10

Data da colheita

18-2-90
20-6-80
18-2-90
17-2-90
18-8-90
20-8-90
29-9-90

27-2-90
13-3-90
13-3-90
18-3-90
28-1-90
14-7-90
28-1-90
20-2-90
13-3-90
17-2-90
17-2-90
19-2-90
19-7-90
20-8-90
28-1-90
81-1-90
81-1-90
11-3-90
18-3-90
27-2-90
27-2-90
19-2-90
28-1-90
29-1-90
20-3-90

Azoto albumindide

Nulo
2
Vestigios
»
s
»

Mig.
0,04
0,04
0,07
0,08
0.11
0,11
0,12
0,13
0,13
0.20
0.20
0,24
0,24
0,27
0,32
0.41
0,41
0,43
0,46
0.53
0,54
0,56
0,62
0.65
0,82
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QUADRO VII

MXFERIA ORGANICA DAS AGUAS DE POCOS DO PORTO

;37

Data da colheita Matéria orgamica expressa
em oxigénio
1 Mg.
) 3.3.96 6,8
4 19-2-90 0.8
9 20-6-60 1,76
26 18-2-90 1,86
7 27-2-90 2,32
13 11-8-96 2,40
3 20-3-96 2,56
21 28-1-90 292
80 18-8-90 321
8 18-2-90 3,86
34 28-1-96 8,52
i1 18-8-90 3.52
28 16-1-96 3,68
12 20-3-91 3,80
15 17-2-90 3,84
20 28-1-90 8,92
26 81-1-90 4,32
29 17-2-90 4,32
6 27.2-96 4,40
33 28-1-90 4,40
24 81-1-90 4,56
23 20-2.90 4,80
22 13-8-90 5,60
16 27-2-90 5,
19 17-2.90 B,
31 13-3-96 8,64
32 29-1.90 6,88
14 18-8.90 7,04
27 1g-5-60 8,24
18 19-2-90 10,40
16 20-3-90 18,60
> 14.7.90 15,60
17 19-7-90

Rev:. de chim. pava: app., 2.* serie, ano 1V (n.™ 5 a 9—Maio a Setembro de 1919)
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QUADRO VIII

OXIGENIO DISSOLVIDO NAS AGUAS DE POCOS DO PORTO

Data da colheita Oxigénio dissolvido

¥

10 20-8-96 2,61
14 13-3-96 3,69
28 16-1-94 3,60
17 19-7-96 427
12 20-3-90 4,50
11 18-8-96 4,506
81 13-3-96 4,54
19 17-2-90 5.33
21 28-1-96 5,47
30 18-8-90 5,80
2 14-7-96 5,83
6 27-2-96 7,00
5 8-3.90 7,10
22 13-3-96 7,40
26 18-2-96 7,47
29 17.2-96 7,49
15 17-2-90 7,60
18-2-90 7,80
28 20-2-96 7,80
1 22-1-86 7,89
32 29-1.90 7,90
16 27.2.90 8,37
20 28-1-96 8,49
13 11-8-96 8,50
3 20-3-90 8,50
18 19-2-96 8,69
4 19-2-96 8,76
24 31-1-90 8,76
9 20-6-90 8.72
24 28-1-90 8,80
33 28-1-96 8,92
26 $1-1-96 9,16
7 27-2.90 9,16
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fluer e funEas

(LicGio do curso de quimica analitica de 1916-1917)
POR

G. DENIGES

Profi da Faculdade de Medicina e de Farmacia de Bordeéus
FlLuoR.

O fldor livre é um gaz amarelo-claro, atacando a maior
parte dos corpos, mas tendo uma predilecgio particular pelo
silicio e pelo hidrogénio. E’ por isto que ele decompde a agua
a frio, fixando o seu hidrogénio no estado de acido flwostitico,
e libertando-lhe o oxigénio sob férma de ezem:

3F? 4+ 3H?Q0 — 6FH + 1%\

E’ também por esta razio que ele ataca o vidro, por muito
pouco himido que este esteja, porque esta humidade fornece
em primeiro logar acido flueridrice, que actua sobre a silica,
produzindo flworeto de silicio e regenerando a agua, que ser-
vird de novo, com o fldor ainda nio ntilizado, para formar mais
acido flmoridrico, que atacard uma nova por¢io de silica, e
assim por diante.

Estas duas reagdes, sobretudo a que é relativa a produ-
¢do de ozono, cujos caractéres analiticos e mesmo organolepti-
cos sdio muito nitidos e sensiveis, podem ser empregados para
denunciar o fluior.

E' preciso dizer que, na pratica, nunca se tem, por assim
dizer, ocasidio de examinar este corpo simples no estado de li-
berdade.



164 Revista de Chimica pura e applicada

ACIDO FLUORIDRICO E ELUORETOS.

O 4cido flworidrico gazoso ataca o vidro, despaliintivo;
liquido, cava-o, penetra-o, sem o despolir. Os vapores friidiri-
cos tem a propriedade de amarelecer o papel de Pernambuco.

Em dissolugio na agua, o acido flworidrice é parcialmente
ionisado, como os flworetos soltveis, de que ele apresenta, pois,
desde logo, as reacdes de imsolubilidade.

Os fluoretos da série cilcica (Ca, Sr, Ba) sdo insoliveis
na agua. D4-se 0 mesmo com os da série magnésica (Mg, Zn, Cd)
e com o flworéto férrico. E’ notavel que os clorétos, brométos e
iodétos dos mesmos metais sdio, pelo contririo, muito soll-
veis.

Em compensacio, enquanto que os clorétos, brométos e
iodétos de prata, de mercirio e de chumbo s3o insoliveis os
fluoretms correspondentes e também os dos metaes alcalinos sido
soluveis,—e, por conseguinte, ionizaveis em solugdo na agua.

Convém acrescentar que no amoniaco, diluido em igual
volume de agua, o flworeto de litio € muito pouco solivel
(VQI 5@6)

Os fluoretos soltiveis fazem dupla decomposicio, insolubili-
sando o seu .catiio, com os sais soliveis — principalmente os
acetatos de célcio, estroncio e bario, magnésio, zinco e cadmio.

Os sulfatos da série magnésica podem substituir os ace-
tatos para insolubilizar o ido flior dos fluorétes soluveis, tais
como o flworéto de sédio.

Com o sulfato de magnésio, o precipitado é gelatinoso e
produz-se a frio. Com o sulfato do zinco, e sobretudo o de
cadmio, é preciso operar a quente; leva-se a ebuligdo a solu-
cdo fluorada e juntam-se-lhe algumas gotas do reagente. No
caso do sulfato de cadmio convém evitar cuidadosamente um
excesso de reagente, porque o precipitado nio se formaria.

O precipitado do fluoréto de célcio, que dio os sais célcicos
com o ido fluor, é muito fino, quési transparente e pouco Vvi-
sivel. A adigio de amoniaco torna-o compacto e auxilia a
separagdo. E’' um pouco solGvel nos acidos cloridrico e nitri-
co, assim como nos sais amoniacais.

O precipitado de fluoréto de bario é branco, compacto, e
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necessita um forte excesso de acido cloridrico ou nitrico para
se dissolver.

Adicionados de cloréto férrico, os flworetos alcalinos dao
um precipitado branco de flworeto férrico, solavel num excesso
de reagente. Esta reagio é muito caracteristica. Este precipitado
torna-se cor de ferrugem por ebuligéo (reacéio inédita).

Quando num meio contendo o ido fluér e um sal soluvel
dum dos metais precipitados se insolubiliza éste ultimo por
um aniio apropriado, o fldor fixa-se sobre o precipitido for-
mado, e pdde assim ser separado, com éle, do liquido ambiente.
Este facto realisa-se notavelmente provecando a formagdo do
sulfato de bario por adigdo sucessiva de sulfato de sdédio e de
acetdto ou mesmo cloréto de bario, num liquido flwradio.

Pbédem-se, desta forma, concentrar, de certo modo, numa
pequena massa duma substdncia facilmente separavel por fil-
tragdo, quantidades mesmo muito minimas dum fluréto dissemi-
nado numa grande massa de liguido.

Esta propriedade foi sobretudo aplicada, a principio, na
investigagio dos vestigios de fludr nos liquidos fermentados,
principalmente no vinho, e em seguida por GAUTIER e CLAUSSMAN,
nas suas pacientes investigagdes sobre a difusdo do fldor na
natureza, nos casos mais variados.

O meio mais geral e mais certo de caracterisar o fldor nos
fluorétes soluveis ou insoluveis, é transforma-lo em acido flinowi-
dico, que se faz em seguida actuar sobre os productps siliciosos
(silica, vidro ordinario ou vidro plnmbifero-cristal) ou bo-
ricos.

Todos os fluorétws libertam acido flworidrice, quando se
aquecem com um excesso de Acido sulfurico (uma parte de
fluorétw, apenas humida, e tréz partes pelo menos de acido sul-
furico, on um volume de solugdo fluonadia e seis volumes pelo
menos de acido sulfarico) num recipiente de platina ou de
chumbo, que o acido flworidrico ndo ataca enquanto, que ataca
uma placa de vidro colocada sobre os seus vapores, despe-
lindo-a e amarelece um papel de Pernambuco.

Se se pratica a mesma operacdo em presenca da silica ou
num recipiente de vidve (tubo de ensaio, por exemplo), que o
acido flworidrico ataca, este Acido ndo se liberta, mas d& com
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a silica do vidro fluoréto de silicio gazoso, que tambéem ama-
relece 6 papel de Pernambuco.

4 FH + Si@f=2H%0 + SiF*

Quando se pde em presenca da agua o fluoréto de silicio
gasoso, o silicio revéla a sua afenidade para o oxigénio e o fldor
para o hidrogénio, sem que por isto o fidor se desligue do sili-
cio. Obtem-se entdo acido hidrofluesilicico, segundo a egualdade:

3SiF! -+ 4H?0 = 28R+ Si(OH)*

Acido hidro-  Silca hidra-
fluosilicico tada

que mostra, além disso, que um tergo do silicio é insolubilisado
no estado de silica hidratada, gelatinésa.

De mais, como os hidrofluosilicdtos de sédio, de bario e
também de potéssio sio muito pouco soluveis na dgua, mesmo
acidulada pelo acido acético, se se efétuar a decomposicio do
fluoreto de silicio em presen¢a duma solugio de acethto destes
metais, pdde insolabilisar-se o acido hidrofluosilicico resultante
sob forma de combinages salinas microcristalinas.

Estas ultimas reacdes podem ser realisadas, levando com
uma vareta de vidro ou um fio de platina, com extremidade
recarvada em gancho, no eixo dum tubo de ensaio onde se
aquecea o fluoréto, ligeiramente humedecido com agua, com um
excesso de acido sulfurico, seja uma gota dagua, que se cobrira
de silica gelatinosa, seja uma gota duma solugio a 10 %, de
acetato de sodio em &cido acético dilnido a '/, a qual gota
fornecerd ao mesmo tempo silica amorfa e microcristais em lami-
nas hexagonais ou em estrelas de seis ramos de hidrofluosilicato
de sadio.

Substitnindo o acetato de sodio pelo de potassio, obter-
se-hdo cristais prismaticos ou hexagonais por vezes muito re-
fringentes; e, enfim, pelo acetato de bario, prismas finos e
alongados, terminados por uma acuminagdo diedra.

Esta reacio recomenda-se pela sua simplicidade e especi-
ficidade para identificar rapidamente os fluoretos. Podemo-nos
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servir, como solu¢io de acetato de sodio, da que se emprega
para a dosagem volumétrica dos fosfatos pelos sais de wrémio.

Quando nos quizermos utilisar, para denunciar o fldor
combinado, da propriedade que téem os vapores de acido fihori-
drico, que se pdde fazér derivar déle, de despolir o vidro,
pbem-se no fundo. dum pequeno cadinho de platina um bocado
do producto solido, ou um residuo d’evaporagio do producto
dissolvido, ou ainda uma certa quantidade do precipitado
(SO*Ba, por exemplo), realisado num liquido onde se procura o
ido fidor, e que, no proprio momento da sua formagédo, fixara
este ido por arrastamento.

Humedece-se com 11 gotas de agua e dilGe-se tudo em
1 cm? de &cido sulffurico pura.

Tapa-se depois o cadinho, quer com um disco de vidro,
quer com um vidro de relogio, cuja face voltada para o interior
tenha sido revestida ou de parafina de ponto de fusdo elevado,
ou melhor ainda de cera de carnatiba, que ndo funde sendo
ai por 86 graus, face sobre a qual, com um ponteiro de por.ta
talhada em bisél, se tracaram alguns caractéres e de maneira a
por o vidro a descoberto.

Feito isto, aquéce-se muito moderadamente o fundo da cé-
psula ao ar quente duma pequena chama (tal eomo a duma
lampada de essencia, por exemplo). Quando ndo se supde sendo
quantidades muito pequenas de flior, é as vezes necessario
prolongar o aquecimento durante uma hora pelo menos, mas é
bom entdo arrefecer a lamina de vidro, para impedir que a
céra funda.

Recobre-se, para isto, segundo aconselhou Brawmez, com
um cilindro de vidro do mesmo didmetro que o cadinho e de 8 a
10 centimetros de altura, fechado na parte inferior, em conta-
cto com a placa, por uma folha de pergaminho solidamente
atada e, na sua parte superior por uma rolha atravessada por
dois tubos permitindo a passagem, no cilindro, duma corrente
continua de agua fria.

Quando se julga suficiente a duracio do ataque, tira-se o
refrigerante, depois a placa de vidro, e aquéce-se esta lltima,
para tirar a maior parte da camada de céra ou parafina.
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Finalmente, enxuga-se com papel ou algoddo em rama e
depois com carbonato de cal precipitado e cloroférmio.

A presenca do fluor revela-se na formacio duma gravura
muito nitida, sobre os pontos do vidro postos a nu pelo estilete,
e sobretudo aparente & lupa on gqunando se condensa nela o bafo
(halito).

Para um dado tempo de ataque, a profundesa e a impor-
tdncia da gravara estio em relagio cora a dése de fluor exis-
tente no producto ensaiado.

Por comparacio com padrdes preparados nas mesmas con-
digdes com pesos conhecidos de fluworetos, pode ter-se uma ideia
aproximada da quantidade do fldor existente na matéria en-
saiada.

Bem mais rigoroso, mas também muito mais minucioso na
sua aplicagdo, é o método da determinagio qualitativa e também
quantitativa dos mais fracos vestigios do fldor que AmMAND
Gavmier e PAUL CLAVSSMAN fizeram conhecer.

Nio podemos dar aqui mais que uma ideia geral d’esse
methodio; para os detalhes a que se deveria passar se quizesse-
mos fazer uma determinagiio absolutamente precisa dos ele-
mentos flworados, deve ler-se a memoria dos auctores publicada
ém 1912 no Budllatin delbn Societé chimigme de Franute (4.2 serie),
t. Xi, pag. 870 (').

Este método repousa, como o precedente, no ataque pelo
acido flmeridrico dos vidros siliciosos, mas servindo-nes nio ja
dos silicatos duplos de metais alcalinos e de célcio (vidro ordi-
nirio) mas daqueles em que o calcio é substituido pelo chumbo,
(cristal). Além disto, embora o despolimento do cristal se pro-
duza neste caso, como no vidro célcico, ndo é este fenomeno que
se retem e aprecia no processo que nds examinamos, mas a pro-
dugdo correlativa e em quantidade mais ou menos grande, do
fluoreto de chumbo, de que se determina a massa pelo colorimé-
tro, depois da transformacgéo em sulfureto de chumbo, como
vamos Ver.

(') Uma exposi¢io d'este methodo pode lér-se também em Les nwwesutés
chimigues ponr 1933, por CAMILLE POULENE, Paris, 1913, pag. 226-249.

(Muta da Red.)
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Os autores concentram primeiro o fiior do producto estu-
dado, fixando-o sdbre um precipitado de sulfato de bario que,
como indicAmos acima, o arrasta totalmente dos liquidos em
que este precipitado se forma (fase de coanearttvayiy.

Se o flaor estd em solugdo, junta-se-lhe um pouco de sul-
fato de sddio e de cloréto da bario, evapora-se a séco e lava-se
com agua alcoolisada. O residuo contém todo o flor.

Se se trata dum mineral, ataca-se este pelos carbonatos
alcalinos misturados com sflica; filtra-se, tira-se a silica pelo
carbonato de amonfaco a quente, filtra-se e precipita-se, como
acima, pela mistura de sulfato sédico e de sal de bario.

Se é um tecido vegetal ou animal, incinera-se a 509-600
graus em presenga de 2 8, de cal viva; colhem-se as cinzas
por acido cloidrico diluido, alcaliniza-se ligeiramente e preci-
pita-se por sulfato de sodio e cloreto de bario. Depois da eva-
poragdo, lava-se com agua alcoolisada. O fiwor fica completa-
mente contido no residuo.

Para o extrair nestes trés casos, este residuo é lan-
cado num cadinho d’oiro especial, onde se ataca em vaso fechado
pelo acido sulfurico, aquecendo-o a 180 185 grius sobre um
bloco de bronze.

Os 4Acidos flweoridrico e flwosiliciao libertados absorvem-se
num pouco de potassa contida num césto suspenso no alto do
cadinho sob a sna tampa, convexa em baixo, arrefecida em cima
por um refrigerante analogo ao que foi descrito precedente-
mente, mas de metal e ndo de vidro. O fluoréto e o ffhosaliicato
formados sdo em seguida dissolvidos na agua, fervidos para
decompor o flussilicato, e a silica é separada pelo sulfito de
amoniaco (fasee de transfonmandov em fiwordio adéedbing).

O liguido contém entio a totalidade do fiior sob a forma
de fiworéto alcalino, que se precipita, como precedentemente,
pelo sulfato de bario. Este precipitado, bem lavado por &gua
alcoolisada e séco, lanca-se num cadinho de platina de 10 a
15 c¢m.}, construido como o cadinho d'oiro precedente, e fechado
como éle. O icido fluwridrico, libertado pelo acido sulfurico, vai-se
fixar, em vaso fethadn, sobre cristal partido, humedecido com
agua, contido no cesto do cadinho.

O fluoréto de chumbo assim formado é entdo dissolvido
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por uma soluglo de clorato potassico saturado a frio, diluido de
4 volumes de agua, e transformada em seguida em sulfuréto
de chumbo coloidal, por passagem dalgumas bolhas de gaz sul-
fidrico na solugdo clorada adicionada de II ou III gotas de
solugdo de gelatina a 1 °/,.

Compara-se em seguida, no colorimetro, a pseudio-solugio
coloidal, colorida de castanho pelo sulfureto de chumbo, com
solugdes tituladas em que o chumbo foi transformado em sulfu-
réto coloidal, como o precedente.

Os resultados déste método sdo muito exatos. Permite éle
descobrir e dosear 0,1 mg. de fldor por litro digua distilada
ou mineral, e separa-lo pela gravara no vidro, sobre 2 milési-
mos de miligrama.

O boro ndo cede ao silicio na sua afinidade pelo fior.

E por isso que mesmo num recipiente de vidro, quer dizer,
silicioso, uma mistura dacido borico, de acido sulfurico e dum
fluorétn liberta flworéto de boro.

Esta propriedade péde ser utilisada, como se segue, para
a pesquisa dos ffuonétos.

Num tubo de ensaio introduz-se uma mistura de acido borico,
préviamente fundido e depois misturado intimamente com a
sabstincia fluorada, bem séca ou dessecada na sua presenca, e
do 4cido sulfurico concentrado.

O recipiente é munido duma rdlha de dois orificios, dios
quais um d4 entrada a um tabo de vidro mergulhando na mis-
tara acida e levando uma corrente do hidrogénio bem sécw;
pelo outro passa um tubo permitindo a libertagio do gis tendo
borbulhade no liquido sulfurico e afilado na sua extremidade
livre, de maneira a poder-se acender o hidrogénio a que da
passagem.

Se a substincia contém um flworéto, fornecera fiworéto de
boro, que, escapando-se com o hidrogénio, colorird a sua chama
de verde, quando se acender este gas.

Para evitar a coloragdo parasita amarela originada pelo
sodio do vidro, é bom terminar o tubo por um fragmento de
boquilha, tubo de cachimbo ou por uma pega de platina tal
como a extremidade movel dum pequeno massarico de bjca.
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Certos fluweorétos, ndo oun mal decompostos pelo acido sul-
furico livre, podem ser atacados e fornecer fluoréto de boro
com o Aacido borico, desde que substitua o acido sulfurico por
bi-sulfato de potassio. Nestas condi¢des é preciso aquecer bas-
tante energicamente, servir-se de vidros pouco fusiveis e subs-
tituir a corrente de hidrogénio por um libertamento de anidrido
carbonico, obtido simplesmente juntando alguns fragmentos de
marmore & mistura bissulfatada aquecida. O gés carbonico for-
mado é entdo dirigido a uma chama néo iluminante do bico BUN-
$EN, de maneira que se possa constatar se &le lhe comunica a
cor verde caracteristica.

Repousando num principio completamente diferente é o
muito engenhoso método que ViLLE e DERREEN fizeram conhecer
em 1966 (').

J4 em 1895 (%), Mawzies, submetendo a0 exame do espe-
troscopio solugdes de oxihemoglobina adicionadas de fluoréto de
sodio, tinha observado uma modificagio espetral do sangue, cara-
terisada pela presenca de 2 faixas novas, uma em =612 e
outra a +=500; o auctor atribuia &ste facto & transformacio
da oxihemoglobina numa especie de metemoglobina, “imto a
forrm of itteerogipdbivy,.

Dez anos mais tarde, PieTTRE e VLA (?) assinalavam
no espetro do sangue uma nova faixa sitnada em #=c634, que,
sob influéncia do flworéto, se deslocava para *=@®12. No mes-
mo ano, VILLE ¢ DERRIN mostraram, por um lado que a faixa

=5634 de PIETTRE e VLA, provinha na presenca, do sangue
examinado por estes quimicos, de metamoglobina, cuja forma-
¢do no sangue extravasado é muito precoce; por outro lado
que a faixa x=612 die MENZIES era @ precedente dislocada
para o vermelho alaranjado — estando a da metemoglobina

= 634) no meio do vermellrn—e acentuada de intensidade pela
acgdo do flworéto de sddio; e, enfim, que &ste deslocamento cor-
respondia 4 formagdo duma combinacéo fluorada da metemaglo-
bina, cujo espetro é na realidade constituido por quatro faixas

() Bulldiin de la Sockté Chimiigice de Fbaree, 3.2 série, t. xxxw, pag. 239-
) Jowm. of Phygitél., 1895. 1. xvii, pag. 402.
() C. R. de M'Acad. des Seienmmss, CxL, pag. 390.
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de absorgdo, compreendidas as de MiEwzirs, a mais intensa de
todas e a mais facilmente visivel.

Tendo 'notado que ndo sémente os fiuoretos simples solii-
veis, mas também os flweboratos e flussilicatos, podem conduzir
a esta tranformacido da metemoglobina e que além disto basta-
vam muito pequenas quantidades destas substdncias para che-
gar a estes resultados, Vi e Durriex (') estabeleceram (loc.
cit.) a técnica seguinle para caraterisar, nas condigdes mais
variadas, o fldor combinado em solugdo.

THONICA OPERATORIA. — A aplicagio deste método com-
porta assim o emprego de metemoglobina, como reagente indi-
cador da presenca do fldor. Para este efeito, langa-se sangue
de matadoiro fibrina por sem adi¢io de quatro vezes o seu vo-
lome duma solugéo de oxalato de potassio ao milésimo, fiilra-se
e metemoglobiniza-se dissolvendo wma pequena porgao de ferri-
cianeto de potassio em 50 cm.? do filtrado sanguineo.

O liquido resultante, designado pelo nome de semgue
reaficw pelos autores, é empregado na dose de 1 a 155, para
253 do liquido em experiéncia (?), cuja precentagem em teor
nfo precisa de ultrapassar 1 g. por litro.

Para o exame espectroscépico podemos limitar-nos a fazer
uso de tubos de ensaio de 15 mm. de didmetro aproximadamente,
que se aplicardo contra a fenda do espectroscépio, depois de
ai ter introduzido o liquido no qual se investiga o fliior.

Convira, para comodidade da observagdo, fixar anterior-
mente na escala do micrometro do espetroscépio a posigdo da
faixa no vermelho, da metemoglobina e a da faixa no vermelho
alaranjado, da meteglobina fluorada (faixa de MENZIES).

Se se faz uso dum espectroscépio desprovido de micomé-
tro, operar-se-ha por comparagdo com um tubo testemunha,
de igual didmetro, encerrando uma solugéo de sangue metemoglo-
binizado da mesma diluigéo que a do liguido analizado (14 a 1,55
de sangue reativo para 25 de agua destilada).

() Widd,, pag. 743 ct 1195, et Bulldes. de In Sociaté Chim. de Fhancee (3.3
série), t. xxxmi, pag 857.
Péde-se substitui-lo pelas hemoglobinas do comercio; que sdo sem-
pre fortemente meteglobinizados.



Fluor e filuoretos 173

O sangtie-reativo pode ser empregado na pesquiza do ftlor
nas diferentes substancias alimentares.

Para os vinhos tinhos e os vinhos brancos doces, evapo-
ram-se 120,53 a 603 para expulsar o alcool agita-se o residuo
arrefecido com 3 g. de biéxido de manganésio jpeeipitado
puro e filtvae-se,

50.m- do filtrado sio adicionados com 5. duma selugio
de albumina de ovo ao terco (clara de ovo dissolvida em duas
vezes o seu volume, duma solu¢io de oxalato de potdssio a 1°%f4
e filitrado), agita-se, aquéce-se até & ebuligdo para coagular o
excesso de albtimina, e, depois do arrefecimento, decanta-se o
liquido sobre um filtro. Tiram-se aproximadamente 25 do fil-
trado, aos quais se jumtam lugs a 15y, de sangue reativo e
examina-se ao espetroscopio.

Com vinhos encerrando 0%,03 a 05,04 de fldor por litro,
a faixa de Mmyzies aparece muito carregada e conserva sensivel-
mente a sua intensidade primitiva durante duas horas, mais ou
menos., Operando com um tubo de dlametro pelo menos de 3¢y
e ndo empregando sendo 0,5 de sangue reativo, pode recuwar-
se o limite de sensibilidade a menos 08,01 de fldor por litro,

Para os vinhos brancos secos, cidvas e cervejas, ¢ preferivel
fazer actuar sobre o liquido, reduzido a metade do volume por
evaporagdo, a albumina primeiro e depois o bioxido de man-
ganés.

Para o leife, juntam-se a 50 cm.! mais ou menos déste
liquido, gota a gota e agitando, 4 cm.? aproximadamente duma
solugdo décido oxalico a 5 %,, aquece-se durante alguns instan-
tes a banho-maria, para facilitar a reunido do coagulo, arre-
fece-se e langa-se sobre um filtro molhado. Tiram-se 25 cm.?
de soro-leite, junta-se-lhe 1 cm.? de sangue reative e submete-se
a0 exame espetroscopico.

Para as manteigas e gordwass funde-se um pouco déstes
productos numa pequena quantidade dagua quente, deixa-se
alguns instantes em contacto, agitando, depois filtra-se apés
arrefecimento. Tomam-se 25 cm.} déste filtrado, junta-se- -lhe
1 cni? de sangue reativo e examina-se a0 eSpEUUSTEPIO.

E escusado dizer que os processos de concentragdo e
transformagio, sob um pequeno volume, em fluoréto alcalino
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dos elementos fiaorades em investigagdo, indicados por GAUTIER
e CLAUSSMAN, sdo aplicaveis, como operacgdes preliminares, no
método de VIiLLE e DERRIEN.

A importancia que se liga & caracterisagdo do fluor, no
decorrer de certas pesquisas legais, tornava necessarios os lon-
gos desenvolvimentos que démos a esta questio.

(Verséio do Bullatin des trawmur de la Sociédté de
Pharnaeie de Bacdeaaay).

Tres experiéncias de curso (%)

POR

A. CARDOSO PEREIRA

I

Para revelar ou identificar o anidrido arsenioso, uma das
provas aconselhadas e seguidas consiste em misturar intima-
mente com carvio a substincla a analizar (ou As,0;), trituran-
do as duas substincias num almofariz, deitando a mistura num
tubo de ensaio e aquecendo. No caso de se tratar de As;O;
aparece, na parte fria do tubo, um depésito de arsénio meta-
16ide (As;Os+ 30=224s + 3CO).

Operando-se desta férma, é preciso dispér duma quanti-
dades relativamente grande de As,O; (ou de substincia a ana-
lizar); do contririo formar-se-ha um sublimado de As,Oj, an-
tes de haver tempo para que o carvdo fique incandescente e,
portanto, reduza o AsyOs;. Por outras palavras, a sensibilida-
de do processo ¢ muito fraca, o que tem importincia especial
para o quimico analista toxicologo, que muita vez dispde apes-
nas de pequeno material para analise. Além disto é pouco pro-
prio para esperiéncia de curso; péde falhar; anuncia-se uma
coisa e sai outra ou, algumas vezes, obtem-se sublimado e o
depdsito.

Para que o processo se torne seguro e sensivel é absolu-
tamente necessario que os vapores de As,O; passem através
do carvdo, s6 depois deste se achar bem incandescente.
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Eis aqui como costamamos operar.

Estiramos um tubo de vidro, pouco fusivel, com 5 mm. de
didmetro apréximadamente, fechamos a ponta fundindo-a, a dis-
tdncia de 4 a 5 da parte em que o tubo comeca a adelgacar.
Introduzimos no tubo a matéria a analizar (ou As,0;), tanto
quanto possivel de forma a que a substincia ou o As,O; ndo
figue aderente as paredes internas e caia, completamente,
no fundo do tubo. A parte superior da parte afilada tapé-
mol-a com uma lascasinha de carvio de madeira, talhada
em forma de cunha (}), com a parte mais larga voltada, natu-
ralmente, para a abertura do tubo e comprimimos aquela las-
casinha com uma vareta de vidro, ndo com muita forca, mas

& AW

Fig. 1

em todo o caso suficientemente, para que o orificio figue bem
obturado e ndo haja perigo dos vapores de As,0, fugirem &
accdo redutora do carvio incandescente, escapando-se por qual-
quer espagosinho que se deixe ficar entre o carvdo e a parede
interna do tubo. Feito isto, inclinamos o tubo de 45.° pouco
mais ou menos e aplicamos a chama & parte do tubo onde se
acha o carvdao (%). Este fica rapidamente incandescente, visto
como o tubo tem nesse ponto paredes menos expressas. Por
este mesmo motivo, porém, a parte afilada vai cedendo 4 acgéo
do calor, vergando e aproximando-se da vertical (fig. 1). Se se
tem o cuidado de conservar a mio bem firme, encostando o coto-
vélo na mesa e se se evitarem correntes de ar que facam oscilar
a chama (ndo falar ou, pelo menos, ndo falar com a boca voltada
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para a chamal), o carvio permanece incandescente e quando a
parte afilada fica vertical, a ponta do tubo, onde se acha o
As,O; (ou a substincia a analizar) mergulhando na chima, o
anidrido arsenioso (se existe) votatiliza-se, passando os vapores
através do carvéo e exclusivamente através do carvdo, se se
tiver bem o cuidado de obturar o orificio da forma que fiicon
indicada acima (*). E’ claro que nestas condigdes — com o car-
vdo incandescente, tapando bem o orificio — ndo ha maneira
do AsyO; (se o houver) escapar & acgdio reductora do carvio;
nao ha possibilidade de se formar um sublimado de As;Os,
mas unicamente o depdsito do metaléide. Quer dizer: a sen-
sibilidade fica sendo enorme; uma quantidade quasi imponde-
ravel de As;O3 dard ainda o depdsito. Mesmo em maos pouco
adextradas, 4s quais costumamos dar muitas vezes a alterna-
tiva, nunca o processo falha.

H. RosE manda colocar o carvido dentro da parte afilada
do tabo, o que é, a nosso vér, pouco pritico. Se ndo houver
cuidado, essa parte, quando se aquéce, é evidente, amolece; ¢é
o proprio A. que o confessa; o carvdo fica-muito perto do
As,0,, de maneira que é facil que este se volatilise antes do car-
véo ficar incandescente; fimalnmitte, s6 com uma certa habili-
dade (quando se queira usar apenas duma lampada) é que se
conseguird aquécer, primeiro, o carvéo e depois o AsyO; sem
que o carvéo deixe de ficar incandescente ().

A todos os respeitos, 0 nosso processo parece-nos preferi-
vel: simples, seguro, ndo falhando nunca e duma sensibilidade
que dificil sera ultrapassar.

I

A chamada desagregagiv (8) da matéria orgénica é um
facto capital na quimica toxicologica; nao péde, por isso, dei-
xai de ser demonstrado num curso de toxicologia.

Durante muito tempo nos utilisamos do cianeto duplo de
cobre e potassio, indicado por AWDENRIETH. Os téxicos metdli-
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cos. comportam-se, péde-se dizer, diz este A., como o cobre do
K. [Cu. (EN)s] que n&o é precipitadoe pelo alealis, nem pelo
H.8, viste ecomo € disseciade elestroliticaments, em parte, se-
gundo a equagio K(€u.Cys) .~ 4K'+ (Cu.Lys) . Pelo aque-
cimento do cianeto de cobre e potassio com HCl e KCIO;3,
o cobre dissolve-se sob a forma de cloréto, precipitando pelos
reagentes acima indicades, peis que a sol. se iontisa segundo
o esquema CuCl; ";F\ Cu+ 2C1, contendo, portanto, iontes
caprieos (7).

Com esta experiencia, costamamos fazer outra, muito mais
impressionante e sugestiva e que encontramos, inventada alias
com outro fim (%), no livro ji velho (mas, afinal, sempre nove)
de €L. BERNARD, Lsgums sur les substances toxigques et. médica-
menteuses (cours de médecine du Collége de Framce, 1836),
nouveau tirage, Paris, 1883, pag. 91.

Num tubo de ensaio deita-se 1 c. c. aproximadamente de
séro de sangue (%) e algumas gotas, umas 10, duma solugdo de
lactato ferroso ('?); passados alguns minutos, a adi¢io de prus-
riato amarelo ndo produzird o menor pp., nem a menor colora-
¢ido azul. Como diz BeRNARD : o lactato de ferro combinou-se
com o soro e ndo pdde o ferro ser revelado pelo reagente apro-
priado. O genial investigador fica-se por aqui; a experiéncia,
como dissémos, fora inventada por ele para fins diversos do
nosso. Completamo-la, para bem nos servir na nossa demons-
tragdo, adicionando algumas gotas de acido cloridrico 4 mistura
soro de sangue + lactato de ferro; imediatamente o liquido
toma uma cOr azul, por se ter desfeito a combinagéo do sdro
com o lactato.

Paralelamente, para mostrar que nio é a reaccio alcalina
do sbéro que impede a reacgio, pdde fazer-se ainda, com CL.
BBRNARD, 0 seguinte: ao soro do sangue adiciona-se, primeiro,
o ferrocianeto e depois o lactato. Neste caso, obtem-se colora-
¢o azul, por ndo haver tempo para que o lactato se combinasse
com o sdro (*').

Como se vé, a experiéncia é tio simples, como instrutiva.

Rew. chim. para apw., 2.* série, ano IV (n.*513 9 — Maio a Setembro de 1919) 12
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Muitos tratadistas escrevem que o soluto de percloréto
de ferro precisa de ser neutro, outros ainda que precisa tam-
bém de ser dilnida, quando se quizer identificar a morfina,
como fenol (*#). A neutralisagdo e diluigio roubam tempo escu-
sadamente.

Operamos da seguinte maneira: molhamos a ponta duma
vareta de vidro, fina;, numa sol. de percloréto ; com a ponta dum
dedo ou enxugando-a num pano ou num papel, fazemos com que
a vareta fique apenas muito ligeiramente tingida com a solugdo.
Desta forma, a quantidade de solugdo é muito pequena, apenas
um vestiglo; fiica, portanto, convenientemente diluida gquando
misturada com o soluto de morfina e, pelo mesmo motivo, a
acides da solucdio estd reduzida a um minimo. Praticamente
pdde, pois, considerar-se o percloréto que se emprega como di-
luido e como meutro.

Acrescentemos que, duma forma geral, quando se prescreve
0 emprego duma sol. diluida, dum Aacido, por ex., é mais expe-
dito e d4 o mesmo resultado, empregar o acido concentrado,
mas em quantidade suficientemente pequena, para que, depois
de misturado com o liquido a ensaiar, se possa considerar como
diluido. E’ desta forma, por exemplo, que costumamos fazer
a inversdo da smccharose.

(') Comunicacfio a Socieitade Quimiim Forthgmesae (Nicleo de Lisboa),
em sess@io de 23 de Novembro de 1917.

Da acta dessa sessBio (v. esta Rewistaq, vol. Xii, li série, li ano 1917, pag.
413) comsta que o A., citando as palavras do sr. Cons. Prof. dr. Achiles Michado,
na sess@o anterior, referentes a4 matéria da comunicacdo dos socios, declarou
desejar seguir, naquela ocasido, os comselhos de S. Ex.a, apresentando algunas
pxperiencias de curso, que oportunamente descreveria, coiih mais minieias, no
Holetiiih da Sociedade.

As palavras do sr. Prof. Machado, as quais acabamos de fazer referencia’
sdo as seguintes (esta Rwiidtég, vol. cit.,, pag. 410): «O sr. Presidente (sr. Prof,
dr. Achiles Machado) observa que, para bem servir esta Sociedade, néo é absolu-
tamente preciso apresemtar sempre trabalhos de grande folego; pequenas. mas
dteis modificagdes duma experiéacia de demomstragdo, um novo pormenof ana-
litico, ete. ete., serdo sempre bem aceites e apreciades. Desta forma eoneiliam-
se o8 interesses da Sociedade e os dos séeios que, pelos seu fultiples e abser-
ventes afazeres, nem sempre ter tempo para elaberar e redigif grandes memeo-
rias seientifleas. Espefa que todos os §6cios, e espedialmente os Aoves eleites,
sejam da sua epinide.»
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O Pouco mais ou menos; nao é preciso grande perfeicdo de mao de
obra; a varela se encarrega de fazer amoldar o carvéo, de forma a que o orifi-
cio fique bem tapado.

() Desde que ndo ha gaz, iitilisamo-nos com perfeito sucesso, do massa-
rico de soldador, chama pequena e voltada para cima. A lampada de alcool, or-
dinaria, nao serve.

(*) Quando o carvao se nao acha bem séco, condensa-se na parte fria do
tubo uma pequena quantidade de HzO que, em geral, ndo embaraca, mas que se
podera tirar com papel filtro.

(") 0 chamado tubo de ROSE vem figurado no livro dos srs. Prof. Drs.
FERREIBA DA SILVA e SALGADO, An. Qual. iv ed., Porto, 1915, pag, 32, fig. 29,
c. Vej. H. ROSE, An. Qual., ed. fr., Paris, 185!), pag. 388 e as ed. ali., anteriores
a esta; por ex: a 2.A de Berlim, 1831, I vol., pag. 274.

Falando de sensibilidade diz ROSE que 0 seu processo permite revelar
quantidades imponderaveis nas mais sensiveis balancas (ed. fr., cit.,, pag. 389).

A mesma ideia acha-se expressa na 2.2 ed. ali.,, acima citada, tendo em
seguida, entre parentesis, esta citacdo: Berzelius, Ueber die Anwendurg des
Ldthrohrs, pag. 76; na IY ed. Berlim, 1838, apenas a pai.—pag.—acha-se substi-
tuida por: S.; na ed. de Brunswick, 1851, eliminou-se o titulo do livro. Note-se
que na ed. fr.. feita pelo proprio A., de colaboragcdo com Delombre, se Ié que o
As203 é revelavel pelo seu processo quando o As2O., no petit pas ou peuta peine
étre pesée sur les balances les plus sensibles, enquanto que nas ed. ali., acima
citadas, as Unicas que pude ter & méo (ha ainda a de Berlim, 1829 e a iu, tam-
bém de Berlim, 1833), se Ié simplesmente que se consegue sempre revelar o AsgOn
por esse processo, mesmo quando em quantidade tal que n&o possa ser pesa-
da nas mais sensiveis balangas (... selbst wenn dia Menge der arseuichten
Saure so gering ist, dass'sie auf feinen Wagen nicht mehr gewogen werden
kann).

(6) A palavra destruicdo € impropria, pois que se ndo reduz a materia
organica a H20 e CO2. Desagregacdo (como diz o sr. Prof. dr. Achiles Machado),
parece-nos muito melhor ou ainda, como dizem os allemaes: mineralisagdo dos
toxicos metalicos.

(') W. ANTENRIKTH, Die Auffindung der Gifte,, IV ed., Tubingen. 1909
pag. 128.

Ocianeto com que temos trabalhado (Schuchardt e Kahlbaum) tem-se sem-
pre comportado como diz ANTENnIETH, mas apenas com a adi¢cdo de HCI, sem pre-
cisar de KCIOs. Com unia solugdo ja velha, de 1915, perfeitamente incolor, ainda
nos aconteceu mais na primavera de 1918: pp. pelo 11,S. liepelimos : quando a.
empregamos parecia de excelente salde, perfeitamente limpida e incolor, mas no
dia seguinte ao que nos aconteceu esse desastre o resto da solugdo estava
azul. Este facto sugeriu-nos uma explicacdo a dar para os resultados contra-
dictorios obtidos com o cianeto de mercurio e a reacdo de Liebig (vej. CAHDOSO
PEREIRA, sobre a identificagdo do cianeto de mercdrio, esta Revis'a, vol. sill.
Il série, ano m, 1918, p.—). Portanto: quando HgCv., ou a sol fossem recentes
é possivel que o Liehig se ndo désse; o contrario, em condi¢des opostas. Ja co-
mecamos a sujeitar esta hip6tese & prova da experiéncia: o que obtivemos até
agora nao da rasdo & hipdétese; nao consideramos, porem, como concluidas estas
nossas investigacgdes; prosegui-las-hemos e oportunamente as daremos & publi-
cidade, com os devidos pormenores.

(s) A experiéncia com o lactato de ferro soro é feita por CLAUDIO
BERNARD, para moslrar que os téxicos metalicos (cobre, arsénio, chumbo, anti-
monio, mercurio e mesmo o ferro) contraem, depois de absorvidos, combinagdes
organicas, com o0 sangue ou com o0s tecidos, improprios para a vida.

(") Para obter a pequena quantidade de s6ro necessario para estas expe-
riéncias faz-se uma incisdo funda no pescoc¢o do animal (coelho, galinha) e reco-
lhe-se imediatamente o sangue num frasco de Erlenmeyer, munido dum funil,
para se nao perder sangue nenhum, inclina-se ligeirartiente o frasco e deixa-se



