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IXI SERIE — VI ANO — 1831
(valL. XXt DA COLECGAO).

Valores maximos da intensidade da radiacao
solar observados em diferentes regides
do glébo terrestre ¥

PELO

Dv. Ladislas Gorczynski
INTRODUCAO E SUMARIO

O conhecimento das intensidades méximas da radiagdo solar
apresenta um interesse particular na actinometria. Posto que quasi
todos os factores tendam a diminuir, por difusdo e por absorgao, 0
efeito da radiacio solar na sua passagem através das camadas
atmosféricas, so contudo os valores mais elevados que caracterizam
a marcha e a reparticio geral da radiacdo solar nas diferentes
regifes do gldbo terrestre.

Apresentamos em seguida algumas séries dos valores maximos
(Quxd) daintenidddeddar sditiagaoobbiddss qgeemnesooeeanss (Beeano
Atlantico e indico), quer nas estagbes continentais ou montanhesas»
quer finalmente na atmosfera livre.

Todos os nossos resultados sfio agrupados nos quatro capitulos
seguintes:

M Este artigo foi escrito, ein francés, expressamente para a «Reanista de Quimica
Pura e Aplicadas, pelo reputado actinometrista polaco, Sr. Dr. Ladislas Gorczymski, e
foi-nos enviado com o pedido de o traduzirmos para a nossa lingua. — &. R. M.

*
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I — Séries maritimas (obtidos a bordo de navios).

IT — EstagBes continentais (altitudes pouco elevadas).

III — Regiides montanhosas (entre 1,5 e 5 km.).

IV — Alita atmosfera (observagbes por meio de avifes e de
baldes cativos ou livres.

Como resultado geral das nossas comparagdes, nas diferentes
regibes, temos 0 pequeno resumo seguinte que contém os Qmix
em questfio, convenientemente reduzidos & mesma distancia zenital Z
e & distancla média da Terra ao Sol.

Os valores de intensidade da radiacio solar (@w&) sSo dados
em calorias-gramas por minuto e cm.?2 da superficie exposta nor-
malmente aos raios; eles sfo uniformemente reduzidos a distAncia
zenital Z=—48" (isto é, a altura de 42° acima do horlzonte) e refe-
ridas a distAncia média da Terra ao Sol.

a) OCEANOS:

Regiides maritimas entre os trépicos . 1,24 cal.
Zonas temperadas (Atlantico Norte) . 1,35 »

?) CONTINENTES:

Alititudes pouco elevadas. . . . . 1,42 cal
Bésis sahariames- - - - - - - - b33 3

5 MONTANHAS:
Mg 3R L e
» 2 » 1061 »

I T R 2
d ALTA ATMOSFERA:

Alltitude 55 km.. . . . . . . . 173 cal
» T5 » . . . . . . . . L74 »

Vé-se por aqui que se nfio observam valores elevados da inten-
sidade da radiacfio solar nos oceanos que cercam o equador. Isto
é devido especialmente a influéncia do vapor de &gua, sempre tam
abundante nestas regifes maritimas.

Passemos agora a um exame um pouco mais detalhado dos
Quax observados mas diferentes regides do globo terrestre.
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I — Séries maritimas

No Quadro I estdo agrupados os maiores valores da inten-
sidade (Chaix em calorias) da radiagdo solar, observados pelo autor,
ou pelos seus colaboradores, a bordo de diferentes barcos no
periodo de 1923 a 1928. Estes maximos foram directamente obser-
vados e nfio sfio reduzidos a distAncia média da Terra ao Sol.

De todos estes dados, depreende-se que os mais altos valores
diurnos da intensidade da radiacdo solar ndio ultrapassam sen&o
excepoinmalmente a intensidade Q= 1,40 cal. para imcidéncia mor-
mal, nos mares quentes entre os tropicos. As intensidades maximas
(2mé) mostram-se relativamente superiores nas zonas do Atlantico
do Norte com temperaturas de ar mais baixas e com tensfes
de vapor de Agua consideravelmente inferiores, nas camadas atimos-
féricas. Por causa da absorpcéo pelo vapor de Agua, a superioridade
das zonas temperadas em relaglo a Qs e por consequéncia mais
aparente que real. Os valores de Qwéx resultantes do Quadro I,
segundo as séries de observacdes pireheliométrieas polacas efectuadas
ne mar, concordam bem com as intensidades similares obtidas no
Adlantice em duas séries de observacdes alemas (ver «Meteor Zeitsch»,
pp. 97-101, 1926; idem, pp. 108111, 1925).

Eis as mais altas intensidades (@) encontradas pelos obser-
vadores alemiis:

Data Lat. Long. - Ouex (@10
- S i S
30. V. 192§ 27 N 44 W 1,32
23. VIl 192§ 0% N 67 W M3¢;

29. IV. 1924 Hemisfério Sul  Tropicos 1,30
i

N3o podemos citar os valores de (hwéx correspondentes a
viagem do Prof. Linke na Angenttina (<Met. Zt.», pp. 42-46, 1924).
Estas intensidades médias foram calculadas para zonas inteiras e
referidas em seguida ao Sel vertical. Tals reductes podem em
muitas ocasides, especialmente quando se trata de extrapoliagfion
dar valores demasiado altos de intensidade da radiaclo solar ava-
liados para o zenite.

Relativamente a este assunto sfo instrutivas as notas corres-
pondentes feitas pelo Dr. E. Stenz na sua membria publicada em
«Gerlands Beitrige zur Geophysik» (Tomo XWI, n.° 4, p. 44, 1927).
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QuUADRO 1

Valéres maximos (Qmdi) da radiagdo solar observados directamente
(ndo reduzidos a distancia média da Terra) a bordo de diferentes
navios, durante o periodo N192$3-1928

—_— Nomes dos navios

Oceano Atlantico com o Gdlfo do México

|
16. X. 1928 42 N 44 W | 1800 9,0 | L39 L6 M/S «Spaarndani»
8 III. 5923 39N  16W | yg07 | 11,3 |L37 14| M/S «Jutlandia»
25 IV. 1928 38 N 24 W | j398 95 | 137 L2, S/S «Lifayette»
26. XIIL. 1§27 34 N 61 W | 1660 10,0 | 1,33 1,9 M/S «Maasdam»
3. X. 1928 27 N 87 W | 2663 | 21,1 |1,33 L2| M/S «Spaarndani»
2. IX. 1627 ’ 26 N 79 W | 276 26 | L,34 L0| S/S «Cuba»
10. X. 1925 | 24 N 18 W - 16,5 | 1,36 L2 | S/S «Filandria»
19. Xill. 1627 ‘ 23 N 87 W | 2708 | 20,9 | 1,32 1.4 M/S «Maasdam>»
6. X. 1927 21 N 63 W | 260, | 22,3 | 1,33 1,2| S/S «Espanha»
2. X. 1925 ’ 13 8 38 W = 17,8 [ 1,36 10| S/S «Filndiria»
Mediiterraneo ¢ Mar Vermelho
§3. IIL 1923 36 N 16 E | 1302 75 L33 13 M/S «Jutlandia»
7- VIIL  » 35N 24 E | 2807 12,7 1,35 1,05 M/S «Falstria»
17. VIL » 34 N 26 E | 2604 17,6 1.38 1,05 M/S «Tranguebar»
3 VIIL » 28 N 34 E | 2807 188 1,28 1,6 M/S «Falsteia»
12, ViL. » 2§ N 36 E ' 2002 271 1,39 L0 £ M/S «Thanquebar»
23. IIL » 12 N a4 E 2703 195 1,34 L0 , M/S «Jutlandia»
Oceano Indico e Gélfo de Sido, Pacifico
25. III. 1923 12 N 52 E | 2709 | 24,5 | 1,38 1,0 M/S «Jutlandia»
16. VIL » 6 N 78 E | 2701 22,7 | 1,25 1,06 M/S «Falstria»
3. IV. » 6 N 87 E | 3006 | 26,8 | 1,36 1,0 M/S «Jutlandia»
2§. VL » 2904 21,2 | 1,29 1,1 | M/S «Fallstria»
i7. IV. » 3101 22,9 | 1,32 10| M/S «Jutlandias
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II — Estacbdes continentais pouco elevadas
a-cima do nivel do mar

O Quadro 11 mostra uma certa umiformidade da distribuicZio
de Qi entre zs latitudes de 50° N (Helsimgfors) e 40° N (Paris).
O muaior valor 1,44 cal. foi observado em Potsdam mo dia 19 de
Marco de 1924 e é devido a situagdo favoravel do seu observatério
a certa distincia de Berlim.

QuaADR® 11

Maéximas mensais (Qwix) directamente observadas e nio reduzidas
a distdncia média da Terra ao Sol

\

III]]‘IIIk]VIV‘VIEVII[!VHHiIX X’XHIXIH‘MMJI
I |

Phidirmfofrs — Lat. 60°2 N, long. 2§% E Gr., Alt. 20 m.
Periodo 1922-1926 (Lunelund).

Qa3 NedIl (eal Vi 1926)1 9DéstADciaanendtalesizll 530,

007 || 1,67 | 1,33 1,37 | 1,34 || 132 1,87 \ 135 \1,35 | 123 | 169 | ©79 | 1,87
Panldosis? e Sinnze — Lat. §8° N, long. 30°3 E Gr, Alt. 16 m.

Periodo .1914-1926 (Kalitine).

Ommiz=143 <al. (8. V. 19p).

1,09 b 1,26 Pn,41 -1,43} 1,40 j 1,41 i 138 j 1,35 | 1,34 j 1,28 | 1,12 | 0,96 ' 1,43

Warsiziza — Lat. §2°2 N, Long. 2i% E Gr., Allt. 86 ni. (avant 1§23 alt.- 138 e 133 m.),
Periodo 1919-1928 (Zborowski), 1913-1918 (Stenz), 1901-1913 (Gorczynski).
¢ pvax= 1,43 cal. (t0. IIL. 1928).

L21 j 1,42 ﬁn,wllx;ﬁe{ J,’l442}j1,’1.3&ij1,’13‘88| I1;l44;01!j1,’1.3§9 1j460! jl,’l.3214ijl;1266| 113483

Powwzzm: — Lat. §2°4 N, Long. 13°t E Gr., Allt. 166 in.
Periodo 1907-1924 (Marten).
Omax — 1,45 cal. (19. IIL. 1924).

130 1 1,33 | 1,45 ) 1,44 | 144 1 144} 137 L 3,37 - 10 | 1,30 | 182 | a6 | 1,45

Paniss, Sainidiuscr, — Lat, 48°8 N, Long. 2°5 E G, Alt. §6 .
Periodo 1924-1929 (Brazier).
Ormax=h43 cal. (22, IV. 1§28).

121 } 1.32 Pn,gs Fi»43! 1,42 !u,m r 1,37 * 1,37 ; 1,38 } 1,36 j 1,23 l 1,18 b 1/43
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"O méximo QmAx= 1,43 cal. de intensidade da radiacio solar &
incidéncia normal, foi obtido em vérios lugares e especialmente em
Varsévia no dia 10 de Marco de 1928 (2,45 h.,, tempo local verda-
deiro). A temperatura do ar nesse dia era muito baixa e imprépria
da estacho. Durante os dols dias precedentes calu neve; resultou
desta camada de neve uma purificacdo extraordindria para as
camaclas atrmosféricas por cimma da vasta cidade industrial de Varsévia.

O mesmo QwNx=1,43 czdl. ffdi esreontteatio mm dia 119 dbe
Albril de 1928 em Varsévia em condicBes atmosféricas quasi
semelhantes.

E interessante notar, que nas planicies hiimidas da Europa, os
mais altos valores da intensidade da radiachio solar foram observados
quasi regularmente no principlo da primavera. Somente nas loca-
lidades mais septentrionals e especialmente nas regifes polares os
méaximos de verfo predeminam. Isto resulta bem da enummeraciio
seguinte:

€ max Meses
Treurenberg (lat. BooN). . . . . . . . 1,29 cal. (Julho)
Hellsingfors (lat. 600 N) . . . . . . . . 1,37 » (Albril e Julho)
Varséwia (lat. 520 N). . . . . . . . . 1,43 3 (Margo)
Paris (lat. 40 N). . . . . . . . . .| L43 3 (Albrid)

Posto que o (/max— 1,45 cal. ndo seja geralmente atimgido
nos climas htimidos da Europa Ocidental, Central e Setentrional
(excepto nas montanhas), a situaclo pode apresentar mudancas
caracteristicas nas reglbes orientals e meridlonais do nosso conti-
nente. A razéio dos altos valores pouco freqiilentemente al obsef-
vados estda em relagio com certas condigdes meteoroldgicas exce-
pelenais. A Este da Eurepa dio-se alguns anticiclones transpor-
tando o ar frio e séeco da Sibéria; no Sid da Europa observam-se
algumas vezes intensidades muito elevadas durante os ventos
vielentos.

Também, certos valores altos de Qmix dados por H. H. Kim-
ball para os Estados Unides da Améirica, podem ser explicados da
mesma manelira,
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Os exemplos seguintes, referentes a Q¢ para as guatro
estacbes s3io caracteristicos no nosso casw:

Inverno Outono Veréo Outono

(meses)
n cal, cal. —cal. cal. 3
Mos;‘;;:f ;;j,o N “ 1,38 1,53 1,41 1,39 i (Maio)
antpf;li:'ﬁ:;;40 N) i 150 148 14 Leo (Fosaeive)
Wﬁﬂhﬁ:g'i@;m- (3;1;49 N E 1,5K 1.49 1,47 1,48 (Dezembro)

Parece que os valores de Qhiax aproximando-se e ultrapas-
sando 1,60 cal. em localidades pouco elevadas a-cima do nivel
do mar, podem ser somente atingidos em certas regifes desérticas
e semi-aridas,

Como ficou estipulado recentemente na minha memoéria «Sur
les valeurs élevées et les pertes d'energie du rayonnement solaire
observées dans les régions désertiques et les montagnes tropicales»
publicada no boletim da Acadiemnia polaca em Outubro de 1929, os
Quex diurnos aproximam-se de &ix= 11680 . fiaram Hsaruatios
em Ouargla, Odsls de Sahara (ver Quadro III).

QUADRO® 111

@max em cal. com as distancias zenitais (2) do Sol, observadas em Ouargla, Sahara
(Lxs. 32°0 N, Long. 3°2 E Gr, Altitude 1§57 metros)

Ama 1920

1 Janeiro Fevereiro Marco Al

Péntades: ‘ cal. cal. cal. z cal. z
1=5 | 143 se® rse 53° 17 380 ass 280
6 — 16 1,49 53¢ ] 154 47° 154 37° | 1.46 26%
1 — 1§ 1,47 54° | LS5O 46° | 155 359 | 146 2g°
16 — 20 157 52° ' 156 45’ | 148 34° | 1 23
21 - 23 520 | 1,59 428 | 1,58 33% | — -
de 26 .57 50° | ventos de areia i 1.57 2¢9% _— —_

i

Deduzimos das nossas séries saharlanas as médias mensais
Seguintes de Quax em calorias obtidas de todos os valores ditirnos
de Qumix observades em Ouarglas:
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Ane 1§26 Nimero de dias @mix (mééiag)
Janeiro 28 1,45 cal
Fevereiro 18 1,52 »
Margo 22 L,51 3
Aliiil i3 L,44 »

Além disso, damos as intensidades mais elevadas obtidas no
oasis de Quargla:

17 Janeiro 1926 OMIX=1167 cadl.
22 Fewereiro » Q= 1,§6 »
25 Marco » Qmax=1158 »

Os graus de transparéncia para radiacio solar sfo multas vezes
elevados nas regifes desérticas. A transparéncia dimiaul, como de
costume, de inverno para o verso.

A influéncia do grande deserto do Sahara faz-se sentir mesmo
no litoral norte-africano, como nos mostra o exemplo dos dados
actinométricos recolhidos em Ariana, perto de Tdnis, gragas a Ini-
ciativa de M. Boeuf, eminente chefe do servico Botanico Tunisiane.
Citamos os maximes mensals de Ariana (Lat, 3688 Norte, Long. 7°,9
Este Greenw.) conjuntamente com Montpellier e Paris para o mesmo
periodo de trés anos de 1924 a 1927 (Ver o temo V, fascleuls 2,
dos «Amais do Servico Betanico Tunisiane», com as memérias de
MM, Boeuf, Amiable e do autor do presente).

Comparacio das méximas mensais da intensidade da radiagfio solar
durante 0 mesmo perfodo de 1§24 a 1§27

Meses | Ariana Montpellier Paris
1
!, cal. cal.. cal.
Janeiro 1.54 1,38 1,21
Fevereiro 1,59 1,56 1,32
Marco 1,61 1,45 1,37
Ainil 1,56 1145 143
Maio L,57 1,48 142
Junho 51,54 1,42 1,40
Julho 1,52 1,49 137
Agasto 1,46 1,46 1,37
Setembro 1,46 1,49 1,38
Outubro 1,54 1,46 1,30
Novembro 1,61 1,49 1,19
Dezembro 137 1,18
Amual 1,61 1,50 b ¢ l43
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Os valores anuais de QmeaxnidEonmigiammmuitdtc] dumaEmEpaa
8 outro, excepto sob a influéncia de perturbages atmmosféricas per-
sistentes, devidas a erupgdes vulcinicas. Uma tal depressdo nos
valores observados da intensidade da radiacdo solar produziu-se
em 1912-13 (Vulcdo Katmaii, Allaska) e em 1903-04 (Monte-Pelé,
Martinica); o efeito destas erup¢les violentas pode ser facilmente
constatado depois dos resultados das medidas pireheliométricas se-
guintes, efectuadas regularmente na Pol6mia depois de 1901.

Obtem-se em Varsévia os desvios anuais seguintes (em %) em
relacho 4 média geral por 18 anos (1901-1918) da intensidade da
radiacfio solar:

Ano %o Ano % Ano %
1901 4 1907 2 1913 3
1902 1 1908 o 1914 2
1903 i3 1909 2 1915 I
1904 3 1Q10 1 1946 2
190§ 3 191K 7 1917 1
1906 4 1912 6 1918 3

Para os 10 anos de 1919 a 1928 damos junto os Max. da
radiac3o solar (@=ix) directamente observados em Varsévia:

Omax (AL ¥t (atm.) va"b‘},?,f,;,)““a
Amo 1919 L42 (Maio) 13e 4.9
» 1920 1,40 (Outubro) 1,78 3,4
» 1921 1,40 (Abril) 1,41 3,4
» 1922 1,38 (Agosto) 1,21 12,9
» 1923 1,37 (Julho) 1,19 13,3
> 1924 1,42 (Abril) 154 41
» 1925 1,42 (Margo) 1,95 3,9
» 1926 140 (Marco) 1,58 3,2
» 1927 1.42 (Fevereiro) 2,22 1,2
» 1928 L43 (Margo) 179 23
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III — Estacdes elevadas e altas montanhas

O exame dos dados actinométricos observados mas altitudes
mais elevadas mostra a influéncia notavel das condicdes locais. Em
geral, a intensidade da radiaciio solar cresce a medida da elevagao
do terreno. Isto depreende-se bem dos dados do Quadro VII que
se encontra adiante.

Ao lado dos maximos anuais é importante estudar a marcha
dos maximos mensais. Damos, no Quadro IV, os valores corres-
pondentes para trés estacbes das quais as primeiras s&o distribuidas
a uma altitude ultrapassando 2 quilémetros acima do nivel do mar.

O Quadro IV mostra-nos o facto assaz geral (excepto pa.a &5
latitudes vizinhas do circulo polar) que ndio s3io os meses de verdo
que mostram as mais fortes intensidades de radiacdo solar. Nas
latitudes das zonas temperadas o maximo de radiacao solar cai muitas
vezes na primavera, enquanto que perto dos tropicos e perto do
equador sfo muitas vezes os maximos de inverno que predominam.

Quaproe IV

Valores mensais (Qhsixg)) da intensidade da radiagfio solar observada directamente
(n3o reduzida & distdncia média)

Samta Fé

Tacubaya Monte Weather

Més (Mésicn) (I‘i‘{}’_"slf'f;‘f)“") (U. S. A.)
Janeiro 1,63 1,63 1,37
Fewereiro 1,66 1,53 1,48
Mar‘qo 1,54 1.59 1,48
Alpril .56 157 145
Maio 1,52 1.55 1,50
Junho 1,54 ! 1,51 147
Julbo 1,48 1,45 1,48
Agasto ‘ .53 1,47 1,45
Setembro 1,57 1,53 i,50
Outubro 1,66 1,57 ‘ 1,48
Naovembro 1,57 1,63 1,43
Dezembro 1,63 | 1,53 1,40
Amual 1,66 1,63 1,59
Amylitude 0,18 0,18 0,13
Coordenadas geogrificas das estmgdes:
Lat. Long. Altitude
Tacubaya. . . . . . . . 190,4 N SO w 2,3 km
Santa Fé. . . . . . . . 350,7 N 1660 Wy | 2,1 km
Monte Weenther . . . . . 3901 N 0w ‘ 0,54 km
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IV = Valores de intensidade de radiacao selar
observados na alta atmosfera

Tem-se efectuado até agora um nimero muito restrito de medi-
das pireheliométricas e solarimétricas na alta atmosfera. No Quadro V
reproeduzimos os dados obtidos em avido por K. Btittner que
se serviu dum aparelho bimetalico e também dum solarimetro.

No Quadro VI estdo reiinidos os valores da intensidade de
radiacdo solar observados durante as ascen¢des em baldo pelos
srs. Marten e Briickmann.

Notemos que é o sr. Coym que empreendeu em 1908, a pri-
melra ascensfio em balfo para fins actinométrices. Em seguida, foi
A. Peppier que fez véarias ascensbes déste género, em 1913, na
Alemanha do Sul.

A intensidade maxima encomtrada por A. Peppier no dia 19
de Outubro de 1913 foi Qmix—1.12 cal. (altitude 7,5 km.) para a
distancia zenital 61°.

O niimero Qmix= 176 cal. caloiladly pdle st. Abbot digpois
duma ascensio em Omaha (Estados Unidos) é bem incerto. Trata-se
aqui dum baldo sonda que devia atingir uma altitude de 22 km.

QuADR® V
Medidas pireheliométricas em avido, no dia 8 de Agosto de ig2g, sdbre Berlim

gk - [ ki Qi

(e T e mt
JE ‘ 7i,,7m

5 750 | 260§ 5 & 1,01
600 705 2107 62 123
1800 613 1409 62 1.39
2000 604 1004 ! 60 N5
3000 5 5 | 54 155
&0 516 | 360 I 64 1,65
4000 469 f — 007 } 5 1,67
4350 448 | — 300 | 52 1,60
370 298 \ — 1660 i &2 171
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QUADR® V1

Observagbes em balio montado sébre Potsdam - Bitterfeld, em 18 de Margo de 1921

Potsdam l Observagies em balio
Tempo Diistincia I

(Aproximado) zenital Q Alltitude (54
ca). km. cal.

81/2a m. 690 ! 0,69 — —

9 » 660 ! 0,78 —_ —
9BH > 60 | ofy | 0.2 9,99
10 [553 0,90 045 i,160
O3 > 560 0,98 ' 1.45 139
I 1jg > o 188 | 1.9 1,45
i34 » &8 1,07 245 1,60
12 1/4 [304 1,01 295 1,61
12 1j2  » 504 0,96 30 1,58
1 » 554 6:93 | 3% 1,61
134 » 5° | 0983 | 365 1,60
212 » 610 3 0,83 1 4,05 1,62
314 - 660 ©66 4.0 1,55
312 > 680 060 | 31 144
334 » 700 | 2,8 1,41
4 » Ve 4 | 2,4 1,33
4wz » o j i3 0.68

|
€ONELUSAD

No Quadro VII fica apresentado o resumo geral dos valores
maximos da intensidade de radiacfo solar observados nas diferentes
regifes do globo terrestre e também na alta atmosfera. Os méximos
sfo dades no Quadro sem reduclo a distAncla média da Terra ao
Seol. Lembremos que esta reducio oscila entre * 3 1/63°% eem a0
e — 3 1/3 em Dezembro: passa pelo zero nas estagbes intermédias,
Neteros também que a radiacdo mais forte no deecurse dum ano é
observada geralmente na primavera,

Além da distdncia entre a Terra e o Sol um dos factores que
influi- mais nos valores observados da intensidade da radiacdo solar
é a altura variavel do nosso astro diurno a-cima do horizonte. Por
esta raziio é muitas vezes Gtil reduzir as intensidades observadas a
uma distAncia zenital comum (por ex., Z=—480° ou Z=— 09).
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Quabpre VII

Valores mais elevados (@m#x) da radiagio solar
observados em diferentes regides da Terra

131

Coordenadas I Q smix
— | ﬁ“' — Data Periodo
Lat, Long. . Cal, Z
Oceanos e Mares. Zonas Inter-tropicais e temperadas
Atlantico Sul . .| 12908 38°0W 06,0 | 1,36 10° 2. X. 1925 1924/25
indico . .| 12%N 3521E 0,0 | 1,38 11?, 25 IIL 23 1923
Mar Vermelho. .| 1Z%N 44°1E 0,0 | 1,33 H® | 23 III 23 1923
Mediterraneo | 34°%N Z®E 0,0 | 1,38 1=9] 17. VIL 23 1923
Atlantico Norte .| 4t°8N 44°4W 0,0 | 1,39 §1°| 16. X. 28 1923/28
Estagdes comtinentais baixas
Helsingfors. .| 66°2N 25°%QE 6,6 | 1,37 53 11 IV. 1926 1922/26
Pawlowsk . .| 59%N 30°3E i 6,0 | 1,43 53" 8 IV. 26 Toa 4 226
Varsovia. 52°2N 21%E | 6,1 | 143 48° 10. IIL 28 1901/28
Potsdam. 52°%4N 131E | 01 | 1,45 51° 19 IIL 24 1907/24
Paris . 48°8N 2% E | 61 | 143 377( 22.IV. 29 | 1924/29
Karisruhe l 49% N 8% E | 01 | 1,37 440 ] 3.IV. 23 1921/25
Regides desérticas (Oasis Sahariamos)
Touggourt . 332N  3%E | 0,1 1,48 32° 17.IV. 1926 1924/26
Ouargla . 32°ON  3°2E | 06,2 | 1,50 42° 22.1IL 26 1925/26
Momtanhas e Planicies elevadas
Davos .| 46°8N  §°8E | 1,6 | 1,50 31l 6. V. 1921 1907/28
Arosa. . .| 46°8N  ¢°7E | 1,0 | 1,63 48° 18. IIL 28 1921/28
Swinica . 1 49°tN  24%E | 2,3 | 1,64 39% | 1. IX. 26 »
fromy/17
Tacuba .| 19% N %0 W 1,66 9 L1 12
' ya 8% N g% W| 2,3 39| 7 L1o27/28
Ajuscu | 1g% N 990 W| 30 ' 1,66 38°| 25.L 28 > »
Filamacas J 19°IN 9% W| 3,0 1,60 29°! 18 IIL 28 » >
Popocatepetl .| 160N g% W| 53 171 25°| 17. IIL 29 $ »
Atmosfera livre
Sébre: |
Pasdadam . .. l §2P%N 13%E | 4,1 | 1,62 61°] 18. III. 1921 » »
gefllm e 5 §52°4N 13%1E | 5,4 | 1,71 ca42®| 8. VIII. 29 > 3
riesheim SI%IN  8°TE | 75 | L7z 61°] 19. X, 13 ER
Omaha . 12N o5%W| 2,2 | 1,78 19°| te. VIL 13 s s

|
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A escolha de Z=00 (Sol no zenite) apresenta o inconveniente
de fora dos trépicos nfo se ver nunca o Sol na posigiio vertical.
Para atender a esta dificuldade é preferivel adoptar na maior parte
dos casos a distancia zenital Z=—48® a qual corresponde a espessura
de 1,5 atm. ao nivel do mar. Encontra-se o Sol nesta posicéio durante
a metade mais quente do ano em toda a zona temperada.

O Quadro VIIT dé-nos um apanhado geral dos Quxx, ja wmi-
formemente reduzidos a mesma posi¢do do Sol e da Terra. Visto
as observacgbes ndo serem suficientemente numerosas, especialmente
nos oceanos e na alta atmosfera, os dades do Quadro VIII nfio
representam senfio a primeira aproximacéo.

Se considerarmos, em vez dos valéres maximos, as médias
anuais da intensidade da radiag8io solar, os nimeros tornam-se natu-
ralmente menores. N6s encontramos, por ex., durante as varias
viagens a bordo de 9 navios diferentes que a intensidade média no
zenite de 1,31 cal. parecia caracteristica de grandes extensfes mari-

timas (Oceano Indico e Atldntico).

Quabproe VIII
Valdres de Quix reduzidos a Z — 48 e A distincia média

Sharex
(z = 489)
a) Oceanos e Mares:
Ragii@ies inter-tropicais (para o Sol no zenite cérca 1,37 wal. . ... . .| 1,24 cal.
Zbéma temperada (Adantico Namte) . . . . . . . . . . . 4 535 3
b) EstacOes comtimemtais baixas:
Planicies Europeias . . . . . . . . . . . . . . . . . 142 »
O4sis Saharianos . . . . . . . . . . . . . . . . . ] L§2 »
¢) Montanhas:
Altitude t,§5km.. . . . . . . . . . . . . . . . . .| 1,56 »
» 2 I )
» S T A =< 3
F 3 . . . e e e e e oo o] 1,64
e e e e e e e e e e 1,65 >
» B »® « o v v v e e e e e e e i,6b »
d) Alita atmosfera:
Alltitude §,§ km.. . . . . . . . . . . . . . . . . 173 3
S 2 S 1,74 »
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E preciso, portanto, que esta média seja estabelecida separa-
damente para os mares quentes (Oceano Indico) e para certas partes
temperadas do Oceano Atlantico. No pequeno Quadro IX damos
algumas meédias preliminares da intensidade de radiachio solar. As
diferencas que. ai se observam s@o devidas especialmente ao efeito
do vapor de agua que varia muito entre o equador e as regides
temperadas.

Para as estagles continentais € preciso comtar também com o
nevoeiro ou poeira atmosférica; esta Ultima que n3io ultrapassa
muito 2 9% para os oceanos pode atingir e mesmo ultrapassar bas-
tante 10 % da intensidade observada nas regides continentais.

QuUADRO IiX

Médias anuais da intensidade de radiagio solar ao nivel do mar

Z =60 489 o
!

cal. cal. cal.

Mares inter-tropicais (Oceano fndico) . . . . . 1,03 1,14 1,27
Zona temperada (Atlintico Norte) . . . . . . 1,14 1,24 (14355)
Ilbas equatoriais (litoral) . . . . . 1,01 1,12 125

Planicies continentais himidas na z6na temperada
MNorte) . . . . . . . . . . . . .. i,08 1,18 —_

Comnstantes figine-quimicas
e radioactividade da agua das Corgas

PELO
Pyof. Perveiva Henjaz

Pelo Ex.m Senhor Dr. Lobo da Cesta, Dig.m® Intendente de
Pecuéria de Coimbra, fol-nos solicitada a determinacdio das cons-
tantes fisico-quimicas e da radioactividade da AQua das Corgas.

Eis os resultados dos trabalhos que empreendemnos:

A Agum das Corgas, Sazes, Pomacova, é hipesalina, levements
bicarbonatada, caleiea, levemente ferruginesa & magnésiea.



228 REVISTA DE QUIMICA PURA E APLICADA

A sua analise quimica foi feita em 1926 pelo Prof. Lepierre,
dando como residuo seco a 180 graus, 0,2404 g.

Determindmos a radioactividade, a densidade, a 18 graus, o
indice crioscépico, a resistividade e a condutibilidade, pelos métodos
ordinarios.

O indice de hidrogénio foi determinado com o aparelho de
Hellige; o indice de refrac¢io com o interferémetro de Zeiss.

Completdmos estas determinacbes fisico-guimicas com uma
anélise sucinta dos gases dissolvidos na agua das Corgas, de que
n&o conheciamos ainda quaisquer resultados.

Adhéamos por litro, 22,9 c.c.

Amidrido carbénico. . . . . . . 50 c.c.
Oxigénio . . . . . . . . . . 48 cc.
Azote e gases raros doar . .... . 131 cec.

229 c.c.

Resumimos no quadro junto os valores obtidos para as cons-
tantes fisico-quimicas e para a radioactividade.

Comstantes fisidorquimigas e radioactividade da Agua das Corgas (Sazes, Penacova)

Densidade Ao« o o e e e e 1,00027
fndice crioscdpico, & . . . . . . . . . . . . o oL .. 0,03
Indice de refracggo,» . . . . . . . . . . . . . . . . 1,333244
fndice de hidrogénio, Py. . . . 00000 7,4
Rasistividade, g, em ohms, . . . . . . . . . . . . . . 2857.4
Condutibilidade, %, em mhos . . . . . . . . . . . . . . RO 10="
Redivadtividade em milimicrociiries, por litro, na emergéncia. . . . 0,61

Vaboraténin de Quiminn de Faculdade de Ciéncies de \Lisiboa,
Waio de ¥931.
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O radio nos minerais e nas rochas
de Portugal

PELO

Py. Giovewni Cestanzo

Xuma minha publicagiio &), que teve por fim tentar uma expli-
caclo da origem dos minérios radioactivos secundarios que consti-
tuem a maioria dos jazigos radiferos conhecidos como existentes
em Portugal, dei conta do estudo que.eu, em tempos, tinha feito
de algumas amostras de granitos portugueses, sob o ponto de vista
do seu contetido em radio.

Os resultados que eu obtive puzeram em evidéncia, nos gra-
nitos que se encontram nas proxiimidades dos jazigos radiferos,
uma maior riqueza em radio, quando comparados com os granitos
de regibes afastadas dos ditos jazigos.

Um estudo andlego que eu efectuei sbbre os xistos nfo me
deu elementos suficientes para tirar qualquer conclusdo, pois amos-
tras da mesma rocha, tiradas a distancia de poucos metros uma da
outra, deram diferencas no teor em radio a que eu nfo soube dar
outra explicagdo sendo a de admitir um transporte irregular ou
acidenta] de matérias radioactivas, em conseqiiéncia da circulagho
das Aguas, mais a mais que estas diferencas foram encontradas
unicamente em regides nfio afastadas dos files radiferos.

O fim desta nota é apresentar os resultados duma nova série
de determinacBes feitas s6bre rochas e minérios diversos do terri-
torio portugués. N&o posso incluir neste relatério os dados das
determinagles sbbre os xistos acima mencionadas porque as es-
traviei, dou porém outras determinacfes feitas sbbre xistos, gue,
mesmo -poucas, completam suficientemente a série,

Dou também o teor em radio durm meteorite que calu no norte
de Portugal em época nfio conhecida. Trata-se duma amostra que
o Dr. Bensatide, ilustre professor de Mineralogia do Instituto Su-

. () O Radi> nos gvaniitss de Poviiged! — Rev. de Quimica Pura e Aplicads,
, 2, 1928,

2
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perior Técnico, adquiriu do Eng.°® Van Zeller para 0 Museu. Néo
fiz a sua andlise quimica, mas o seu peso especifico e as suas pro-
priedades nitagnéticas fazem admitir a preponderdncia do ferro na
sua composicéo.

Fiz o ataque das substincias a examinar, quasi sempre, pela
via seca: na tabela esta indicado para cada amostra o métode
escolhido. Na solucho acida, da qual ndo separava as partes gue
ficavam insolliveis, eliminava por meio duma corrente de ar qual-
guer residuo de emamag@e; o6 liquido entfo. era fechado e a ema-
nacao deixada acumular durante alguns dlas. Nalguns casos, espe-
clalmente quando se tratou de materlal pobkissimo em radie, as
medidas foram feitas depols da solucéo ter atingido o equilibrio
radieactive.

Empreguei nas determinacbes o electrémetro de Schmidt (%)
servindo-me como soluclo de radio padrfio de uma solucéo de clo-
reto que eu, ha anos, tinha preparado por comparacfo, pelos raios
gama, com o6 padrfo internacional N.°® 9. A-pesar desta soluclo ter
sido bastante acidificada com acido cloridrico, provavelmente sofreu
com o tempo alguma alteragho, pois, para verificar a sua constan-
cla, comparel 60 seu contelido em radio com 6o duma amostra bem
deflnida de Auitunite, cujo teor em radio eu tinha determinado
pela mesma soluco padro quando de recente preparacio. Obtive
um resultado de cerca 5 % mais alto, que néo posso atribuir a erro
experitmental. A soluglo sofreu na sua concentragdo, tornando-se
mais fraca e, sendo assim, os resultados das dosagens s&o algo ele-
vades. Como se trata de pequena diferenca e como aos nhneros gue
exponho da-se nesta nota um valor relative, dou na tabela gue segue
exactamente os valeres obtides, nio deixande de dizer que, todes,
representam a fédia de pele menes urma determinagio em duplo.

Na tabela seguinte sfio reproduzidos também os dados que
obtive sobre os granitos. Lembro que, dada a diferenga do padr3o,
os valores relativos a estas rochas devem ser considerados de cérca
5 %, mais baixos em comparaciio com os outros.

Pela anélise dos resultados desta tabela conclui-se:

1) Que os granitos préximos dos fildes radiferos contém quan-

(') H. W. Schmidt, Ueber eine einfachie Methode zur Messung des Evvamations-
getialies von Hiitsidkeitern — Phys. Zeitschr., VI, 18; 160§
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Rocha de mineral

Proveniéncia da amostra

Método de ataque empregado

Réadio el. em

gr/gr X 104
Granito Canas de Senhorim (Mina da Santa) |Desagr. pelos carb.tes alcalinos 10,12
> » » (M.a da Urgariga) » 12,60
» Nelas (M.a do Moécho) > 8,75
» » (M.a do Picoto) » 6,14
» Tondela (M2 do Val de Salgueiro) » 7,88
» Sabugal (M a da Quarta-Feira) » 11,00
» Trancoso (M.a de Palhais) » 7.48
» Casteleiro (M.a de S. Domingos) v 6,18
» Bendada (M.a de Coitos) » 10,00
» » (M.2 da Rosmameira) it 11,00
» » (M.a de Cortes) » 8,23
> » (M a da Tapada da Eira) » 9,18
» Bussaco » 4,07
» Serra da Estréia » 3,78
» Pérto » 2,19
» Marvio % 5,09
» Sintra » 2,71
Xiisto azulado Bragan¢a » 0,42
» tallcoso » » LIo
» a Garvio » 0,70
»  argiloso Ovar » 0,90
Angila Cacem (Sintra) » 0,80
» Canas de Senhorim (M.a da Santa) » 3,20
> Famalicdo » 2,40
Feidspato » » 2,10
Lepidolite Guarda » 2,00
Mica Aveiro » 3,00
€Calcareo Cacem (Sintra) Ataque pelos acidos 0,90
»  bituminoso|Figueira da Foz » » » 9,95
Limonite Cacem (Sintra) » » » 0,80
Eromite Braganga Desagr. pelothisuifato potassico 1,26
Magnetite Alvito Ataque pelos 4cidos 1,60
Pedra meteérica |Norte de Portugal » » > 0,40
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tidades de radio muito maiores do que os granitos doutras loca-
lidades ().

2) Que os valores obtidos para material nfo préximo de jazi-
gos radiferos sfo da ordem daqueles que outros autores obtiveram
para material nfio portugués.

3) Que os 4pranitos de Portugal sfo mais ricos em radio que
os xistos. Este resultado ndo concorda com os resultados obtidos
por Poole () no exame das rochas encontradas ao longo do tinel
de Kotslhberg, entre Kandersteg e Goppenstein. Concorda com 6s
resultados obtidos por Smeeth e Watson no distrito de Kholar ha
fndia Meridional (3).

4) Que os xistos (sempre de localidades afastadas dos jazigos
radiferos) tém quantidades muito diminutas de radio. Concorda
8ste resultado com os obtidos por Watson e Pal (*) no distrito de
Kholar.

5) O resultado para a pedra metedrica é andlogo aos obtidos
por Quirke e Finkelstein ) que na dosagem de 22 meteorites en-
contraram que os meteorites metalicos eram quasi isentos de radio.

Vigtlne, JoMido de 1931,

Compuesicio quimica da litiofilite
de Mangualde

PELO

Pyof. Mmddkar Wdrio de Jesus
(Laboratdrio de Mineralogia do I. S. T.)

Nas proximidades da vila de Mangualde, nos sitios denomi-
nados da Regada e Cabego do Seixe, cérca de 1 quilémetro a NE.
da estacdo do caminho de ferro, encontram-se em exploragéo alguns
fildes de pegmatite, donde se extrai ortoclase destinada as fabrieas
de porcelana.

(*) O mesmo facto dé-se com o xisto argiloso de Canas de Senhorima extraido da
mina de Urénio da Santa. Evidentemente estd-se em presenga de Radio de tramsporte
em conseqiiéncia da infiltragdo de aguas radiferas.

¢)) J. H. Poole — Phil. Mag. (6), XIL, p. 466; 1920.

) W. F. Smeeth and H. E. Waitsom — Phil. Mag, (6), XXXW,, p. 206; 1918,

* H. E. Watson and G. Pal —Journ. of Indian Inst, of Science, I, p. 39; 191i4.

(* T. T. Quirke and L. Fiinkelstein — Amer J. Sc, VI, t. XILIV, p. 237; 1917.
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Xa constituicdo daquelas pegmatites entram numerosos minerais
acessorios, tornando-se dignos de especial referéncia os que repre-
sentam a série fosfatada, dos quals uns sfio de origem primaria e
eutros de formacio secundaria.

De entre os minerais fosfatados destacamos para este artigo a
litiofilite, mineral relativamente raro, e cuja ocorréncia no nosso
pafs é pela primeira vez assinalada, embora tivesse sido, em tempo,
submetido a uma determinacéio qualitativa—messssaitiamente incom-
pleta— o que levou a fazé-lo figurar nas colec¢ées dalguns Museus,
com o nome doutro termo da série isomorfica, a trifilina.

Como alguns dos métodos utilizados sfio pouco praticados entre
nés, comecaremos por descrever, com certo detalhe, a marcha se-
guida na anélise do mineral.

Em uma primeira toma, de 1 gr. de mineral, doseAmos SiO8,
P'O%, FeO, MnO, Ca0 e MgO.

Para isso, misturdmos intimamente com 5 gramas de Na*CO"
promovendo um gradual aquecimento em cadinho de platina. Como
o mineral é muito rico de FeO e MnO, ndio se consegue uma fusdo
perfeita da massa; o facto, porém, ndio apresenta inconveniente de
maior poisque, desde que a mistura com Na?CO?® tenha sido devi-
damente homogeneizada, a decomposicdo é total, segundo tivemos
ensejo de verificar. Obtem-se, por ultimo, um bolo irregular, em
que se notam as cores castanho-escuro e verde-azulado, esta Ultima
bem conhecida dos quer se dedicam & anllise quimica das rochas
eruptivas.

Exaurindo o bolo com 4gua quente, filtrando e ultimando as
lavagens com uma solu¢iio de Na*CO# a 2 %y, obtemos um residuo (1)
que contém SiO*, MnO, FeO, CaO e MgO, ao passo que no fil-
trado (2) se encontra P'O* a' par dte Q2.

No filtrado (2), depois de separada a SiO* por digestdio com
Am’CO? e ebuli¢io prolongada com solucio amoniacal de ZnO,
doseamos P?08 sob a forma de Mg?P20O’.

Quanto ao residuo (1), foi retomado por HCI, separado da SiO*
por duas sucessivas evaporacBes a secura, seguidas de redissoluciio
em HCI - O, cibtentto asdimn wim reditiuo (8) die SO*, e wim fliltrato
(4), contendo as bases.

No filtrado (4), tornado amoniacal, e em presenca de excesso
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de AmCI, fizemos passar a corrente de H?S, apés o que diluimos,
adiciondmos de novo AmOH e deixamos em repouso durante
12 horas. Filtramos e obtivemos um residuo (5), dos sulfuretos do
5.5 grupo, e um filtrado (6), contendo os metais do 7.5 grupo.

O residuo (5) foi dissolvido em HCI dil., seguindo-se a sepa-
racio do Fe e Mn, por meio da AmOH dil, segundo as exactas
prescricdes de Hillbrand (*) que, a par doutros autores, da4 o método
como de maior ou, pelo menos, igual exactidéo perante o do acetato,
tudo dependendo do culdado da execuglo como, de resto, varias
vezes temos tido ocaslfio de verificar. Separades os dois elementos,
Mn e Fe, dosedmos o primelro sob a forma de Mn?’P20O" e o se-
gundo de Fe’Q?,

Separamos no filtrado (6) os metais Ca e Mg pelo método
corrente da dupla precipitacdo com AmfC?0%, terminando por dosear
Ca no estado de CaO; quanto ao Mg, tendo sido precipitado pelo
Am2HPOY,«foi redissolvido em HCI dil. e reprecipitado por AmOH,
o que impede a co-precipitacio do Li-i2).

Numa segunda toma, de 0,5 gr. de mineral, doseamos os metais
alcalinos Na e Li, utilizando para esse efeito o magnifico método
de Laurence Smith (), normalmente adoptado entre os investiga-
dores norte-americanos, mas pouco seguido pelos quimicos da
Europa, até ha pouco tempo. Entretanto, o ilustre Prof. Louis
Duparc (%), da Universidade de Généve, empreendeu ha alguns
anos uma detalhada série de investigacBes sobre a eficiéncia do
método, acabando por chegar a concluso de que éle .deve des-
tronar todos os outros.

Consiste ® método de Laurence Smith, na sua esséncia, em
promover uma dupla decomposi¢éo entre a substdncia a analisar e
o AmQ, em presenca de grande excessso de CaCO? afim de evitar
a fusho: assim se determina a passagem dos metais alcalinos ao
estado de cloretos que sfio entfio facilmente exaurides, por agua
guente, da massa contida no cadinho de platina e submetida ao
agquecimento.

(") Hillbrand Lunuidll. — Applied Inorganic -Amalysis, p. 341. New Yark, 1929.
(® 6. Chesneau. — Principes théoriques et pratiques d’Amwllyse Minérale, p. 345.
Paris, 1912.
(® Laurence Smith. — Americ. Journ. Sei. [2], 50, p. 269, 1871
Lowis Duparc.— Buli. de la Soe. Fran¢. Min., 42, p. 169, 1919.
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Isolados, deste modo, o Li e o Na dos restantes metais, sepa-
ramelles tratando a mistura dos seus cloretos por alcool amilico
(método de Gooch). O primeiro foi doseado sob a forma de Li2SO*

e 6 segundo de NaCl.
Eis o resultado na analise:

P30S .
MnO .
FeO .
CaO .
MgO .
Li"O .
Na0 .
Sio? |

44,14
22,36
21,82
1,80
0,36
8,04
1,33
0,26

100,11

O espectroscopio mdio revelou a presenca de Rb ou Cs.
A andlise acima representada, correspondem as seguintes rela-

¢bes moleculares:

P20 .
MnO.
FeO .
CaO .
MgO.
Li2O .
Na®0.

3106 — 1> 316
31491 G379 = 2 3089
3030 §

@21

0090 |

2680
0214

|.3$05:IL>‘(3305

donde se deduz para 6 hineral em guestds a féemula

P?0%. 2(Mn, Fe) O . (Mg, Ca) (i, Naf3[m,

comparavel & férmula Li(Mn, Fe)PO*, que earacteriza @) 2 SéFe

isomérfica litifilite-trifilite.

() Edward Salisbury Dama.— A System of Mineralogy, 6th ed., p. 7E6.

New Yoxk, 4928
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Sobre a catalise

(38 experiéncias de curso)

POR

Al. Caerdaso Peveiva (%)

b — Nlumn tinhan dte emssin Hism g @ sea disitar wm fiegmento
de zinco absolutamente puro (fiier forenzische Zweck, dos fabricantes

alem&es) e alguns c. c. de acido sulfiirico puriss. diluido a l em péso.

2. —Tocar ® Ainey aom wim fiio die plleding.

Comparar com a exp. 1 (nesta, a velocidade da reac¢fio sera nula).

Ao fim de 10 m. pouco mais ou menos, retirar o fio.

A reac¢do continua.

3. —Sgbbttimie o fio de platina por outro de cobre puro ou
uma tira de lamina de cobre puro, bem limpo (com HINOs e agua).

Comparar comm os resultados obtidos em 1 e 2.

(") Adptadas, adaptadas, modificadas ou iuventadas pelo A. para ac 3
licdes sobre a catilise; estas li¢des foram feitas a 26, 28 e 36 de Dezembro de 1§25 no
Laboratério Quimico do Instituto de Medicina Legal de Lisboa, por ocasifio do X®
Centenério da Fundaciio da Régia Escola de Cirurgia.

Pelos ouvintes foi distribuido o seguinte prospecto-programa:

«A catdlise tem hoje a mais transcendente importindia na interpretagéo dos fenémenos
da vida, normal e patolégica; comtribue enormemente para os progressos da quimica
tecnolégica e da sintese orgdnica; domina, em muitos e importantes casos, na quimica
analitica.

«N&o ¢é, pois, para estranhar que seja éste um dos capitulos da quimica geral -que
nos tltimos tempos mais fervorosamente tenba sido estudado pelos biologistas e pelos
médicos, pelos engenheiros quimicos, pelos quimicos experimentadores e analistas.

«O prelector pretende dar uma ideia do que hoje se sabe de nwis fundamental
sobre o assunto, de uma forma que lhe pareceu a mais adequada.

Comegara pelo estudo dos factos. As experiéndias serdio propositadamente reduzidas
a um miéximo de simplicidade, para obedecer a &ste preceito pedagégico do eminente
Professor G. Ostwald, enunciado no seu livro, Die wissescihaffiidliskern Gowdiiogen der
avajyesodien Chemite: «Simplificar tanto quanto possivel os aparelhos, da maneira que a
atengio do ouvinte se concentre sobre os fendmenos que se pretendam demonstears (... der
dusserliche Apparat so einfach wie moglich und dahet die ganze Aufnwsamkeit des
Schiilers auf die Erscheinung selbst gerichtet ist).

As teorias serdio s6 estudadas na tltima ligio. Como tantas vezes acontece, nio
foram as teorias que conduziram as aplicagdes, mas sim apenas a observacdo e a expe-
riéncia, digamos — empiricas, nfio obstante a palavra ser hoje, alids com injustica, um
tanto depiimente.

Ao estudo das aplicagdes — de realiza¢dio, na quimica sintética, tecnolégica e anali-
tica; explicativas, na bioguimica, normal e patolégica — serd destinada a 2 a ligdo.
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4. — Empregar fio (ou 1amina) de cobre, ordinario, bem limpo.

Comparar o estado do cobre em 3 e 4, ao fim de algum tempo.

5. —Mopsdiicr a exp. 1 e adicionar 1 gota de cloreto de platina
(mesmo em sol. muito diluido).

Comparar com os resultados das experiéncias anteriores.

6. —Aldiciormr a 1 vol. de Cu(NE): um excesso de KCy e
mergulhar na mistura uma lamina de cobre e outra de platina (ou
fie), separadamente, em 2 tubos de ensaio (ou copos de experiéncia),
poF sua vez, no mesmo tubo (ou copo). A reacclio nfo se faz.

7.—Mengudthar num mesmo tubo (ou cope) que contenha a
solucio, a lamina (ou fio) de platina, eavolvido por a lamina de
cobre. Comparar os resultados com a exp. 6. Bastara mesmo tocar
apenas a lamina de cobre com o flo de platlna, como ficou indicado
pa exp. 2: deixar estar em contacto os 2 metals durante algum
tempo; retirar o flo. De manelra idéatica & da exp. 2, também o
cobre, neste caso, fleca por assim dizer actlvado, decompondo o
liguide, sem auxilio da platina.

H4 um pequeno periodo de incubag3o.

8. — Mergulhar um fragmento de zinco em uma solu¢do muito
diluida de CuSOx, a 1 %go (ou mais diluida ainda); ao fim de alguns
minutos: lavar e secar; deitar o zinco, assim preparado (cobreado)
num tubo de ensaio, adicionar alguns c. c. de HsSOy dil., purissimo.
Comparar com os resultados obtidos na exp. 5.

Numa excelente tése de Zurich, feita sob a inspirac8o e direccdo
do falecido Prof. F. P. Treadwell e da qual &ste Prof, me fez o
favor, ha j4 muitos anos, de oferecer um exemjplar (Hefti F.. Bes-
timnnang minim. Memgem AMreeme etc., Tése, Zurich, 1907) acon-
selha-se, de preferéncia, a activacio do zinco, pela introducio no
metal, depois de fundido, dum vestigio de cobre (Nuturkupfer C,
Ulmann & C-Fititth). Ensaiei éste processo que tem valor em qui-
mica forense, mas nfio em quimica de demonstracéo.

9. — Zinco comercial num tubo de ensaio -+ H:1SO), puriss.,
dil. Comparar com os resultados obtidos na exp. anterior.

18- = Zinco puriss. - H?SOi comercial, dil. Comparar com o0s
Fesultados obtidos na exp. anterior.

ii. = Estanho + HCI {@#= 1,12).

122 —Teak 6 estanhe eom um fie de platina. Cemparar eem
exp. 2.
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B — Adiicionar ao estanho 1 gdta de sol., mesmo muito fraca,
de cloreto de platina 4- HCl. Comparar com os resultados obtidos
em 5 e as anteriores a esta.

Interessante, ainda que nZo tenha nada com a catalise, é comn-~
parar com os resultados obtidos ad. HCI, de densidade =—11119 ao
estanho.

A equagio:

Sm+ 2HCl = H; -f SnCl

pode, portanto, ser ou ndo ser a equacdo representativa duma
reacglio real. Tudo depende das circunstincias,- como muita vez
acontece.

. — Em cada um de 2 tubos de ensaio, de dimensdes apro-
priadas: 10 c.c. de €iild» e 10 c.c. de €Jhil:© absoluto + zinco.
Num dos tubos: 3 c.c. de sol. sat. alcodlica de CuCl.. Comparar os
resultados obtidos nos 2 tubos. Mesmo sem ad. de CuClL a r. fazess)
ao fim dalgum tempo. Vej. exp. 28 (Berthelot et Iungfleisch, Chiim.
organigue, 1.° vol.,, pag. 75, 1tt ed., 1886 (Ha ed. post, que nfo
pude ter A mao). — Equacio representativa:

CsHiBma +# Zn — CgHt 4+ ZnBr,,.

B — Anil 4+ H:SO; cone. (1, de anil: 5, de 4cido): deixar estar
em contacto durante alguns dias; adiclonar Agua (liq. limpido, azul
carregade). Desta sol, tomar uma certa quantidade 4 Agua, de
maneira a obter um 1ig. fracamente corado. Encher quasi com esta
sol. 2 tubos de ensaio, adicionar alguns ¢.¢. de HiOy dil. (utilizar o
perhydrol Merck). Ad, 8 um dos tubos um vestigio de um sol.
recente de FeSOs Comparar os resultades obtides nes 2 tubos.

. — Repetir a exp. ant., adiclonando primeito o sulfate.. O
soluto fiea, por assim dizer, sensibilisado.

. —Em cada um de 3 tubos de ensaio: cosimento de amido
(ou amide soltivel): encher quasl até & boca: adiclonar Y3 ¢.e. dum
soluto fraco, recente, de KI+ V5 c.c. de H-O? dil. A um dos 2
outros tubes: um vestigie de FeSO4; ao eutre, um vestiglo de
KaCr0y. Comparar os restiliades obtidos nos 3 tubes,

B — Er 4 tubes de ensaio, de dimensdes apropriadas: a) 5 ¢.c.
de CH:O: erist. + 0B @r. die KNOs; &) & rmesma asisa-+ 11 mgt.
de KCIlO;: ¢) a mesma coisa+ 3 mgr. (em vez de 1 mgt.) de KCIO™
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d) a mesma coisa +~ 5 mgr. {em vez de 1 ou 3 mgr,) de KCIO;.
Aquecer simultaneamente os tubos a b.-m. de 70° (ac md&ximo).
Comparar os resultados obtidos em cada um dos 4 tubos.

A exp. vem mencionada no livro de Klouster, Vectwe and
Laboratory Exgeritnents, pag. 81, e é devida a A. Quartaroli, /Diun
caso de autocatalis, etts,, «CGRagttaacbim itivy aano4d1,19911,pp&y.004.
Ao meu ilustre e muito prezado amigo Sr. Prof, Dr. Pereira Sal-
gado, devo o obséquio, que muito agradego, do empréstimo do vol.
citado, o que me permitiu ler e admirar no original a bela memoria
do quimico italiano.

Num trabalho anterior, mesmo vol., pag. 53 e seg., Quartaroli
tinha jA demonstrado que a equagdo representativa podia ser a
seguinte:

KNS - 6 HEO: — Ne©: 7 4660 # 5 H:0 ++ 2H.CQ-H,

A temp, indicada por Quartaroli é a de 40°; mas pareceu-me
que a temperatura Optima para que a r. se faga mais rapidamente
(0 que convém sempre, evidentemente, em exp. de demonstragio)
é a de 70° (sem, contudo, poder ser ultrapassada). *

®. — Fazer wm sol. die sall R-miitroso @ 05 %o e wm outtio,
fracamente corado, de um sal cobaltico. Deitar éste em 2 tubos de
ensaio e num déstes 1 vestigio de HCl. Adiciomar a ambos os
tubos alguns c.c. do sol. do sal R-ritteso. Comparar os resultados.

Gracas a amabilidade do Prof, van Kloaster, do Instituto Poli-
técnico Remsselaer, Troy, Nova Iork, tenho tido ocasiio de repetir
facilmente esta bela experiéncia, pois me féz o favor de oferecer
uma amostra do reagente e uma separata da sua importante me-
moéria sébre o emprégo do sal R-nitnaso, publicado no ¢Jornal da
Soe. Americana de Quimica», vol. XLim, n® 4, 1921, pag. 746.
A técnica da exp., indicada por aquele Prof, no seu livro, acima
citado, é a seguinte, que modifiquei, como se vé, simplifiicandio-a:
em 4 copos de exp., 50 ¢.c. duma sol. fraca de cobalto (0,01 mol.,
pouco mais ou menos); no 2.5, 3° e 4.° copos adiclonar quantidades
crescentes de HCI (1,19); por ex.: 0,5, 3 e 10 ¢.c.. Em todos. os
copos: 10 c.¢. da sol, do sal R-nittieso (preparacio do reagente,
em pequena escala, é indicada na meméria cit). A venda na bem
gonhecida casa de Eimer & Amend, N. I.

20, — Mergulhar tiras de papel filtro num sol. cone. de biclo-
Feto de platina; ao fim de 2-3 dias retirar o papel do sol,, escorrer
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e calcinar; guardar num frasco.— Num tubo de ensaio contendo
alg. c.c. de HsQ? a 10 vel., adicionar uma peq. quant, do pé obtido
pela calcinacdo do papel.

2l. — Mergulhar na mesma solucio de platina alguns fra-
gmentos de pedra-pomes (tam. de ervilhas). Ao fim de alguns dias
retirar a pedra-pomes do sol., escorrer e calcinar. Ad. a um destes
fragmentos assim preparados Agua oxigenada a 10 vel. Comparar
com os resultados obtides na exp. anterior.

22.— Mergulhar um fragmento de pedra pémes platinada em
KCy a 10%,; ab flm de alguns minutos retirar a pedra poémes,
escorrer e ad, H; O.. Comparar com 0s res. de 20 e 21 (a p. pémes
fiea completamente inastiva).

23.— Lavar a p. pomes, calcinar, deixar arrefecer e ad. Hz Oa.
Comparar com os fes.-de 20, 21 e 22 (recuperacio completa da
actlvidade da p. pémes platinada).

24.— Em cada um de 2 tubos de ensaiin: 15 ¢. ¢. de Cg He
2 ¢. ¢. de brémie; agitar. Em 1 des 2 twbos, uma peguena quan-
tidade de ferro em p6. Verificar a reacgho acida dos vapores emi-
tidos no tubo qiie fol ad. de ferro.

Quando a r. parar, decantar o liquido e ad. nova quantidade
da mistura de benzena e brémio; observar os resultados.

A r. catalisada pode ser representada, esqueméaticamente, pela
equacio:

Cs He # Br, =G Hs Br+ H Br;

mas como se trata duma catalise ciclica (por carrier, como dizem
os ingleses e norte-americamos; ou Ueberfuehrungskatalyse, como
dizem os alemdes; ou como, julgo eu, podemos dizer, em portugués,
catdlise por transporie) é mais conveniente escrever {Cohen, Pract.
Org. Chem., pg. 272):

2 Fe Bn + Brs— 2 Fe Br;
2 Fe B»=Br;+ 2 Fe Br;

Em vez de ferro pode ser empregada a piridina, o iodo, etc. {Cohen,
obr. cit.; Wanino, Praparative Chemie, II vol.,, pg. 367).

25.— Em. cada um de 2 tubos de ensaim: 10 c. c. de C; He
+- alg. gbtas de CH Cls; num dos tubos: Al Cl, anigro. Comparar
os resultados obtidos nos 2 tubos.
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Equacdo representativa da r. catalisatta:
Co Hs4 CH Cly=3 HCLF C H € Hi)s

26.— Num tubo de ensaio, uma pitada de rasuras de guaiaco
H-CIH; O, agitar durante alguns minudos; filtrar (ou, mais sim-
plesmente, deixar repousar e decantar). Embeber no liquido tiras
de papel filtro, escorrer e enxugar entre papel filtro. Expor uma
¢lestas tiras assifh preparadas aos vapores de HCy (ou, ndo havendo
HCy, decomp. wma sol. dum cianeto alcalino por &cldo tartérico) e,
finalmente, mergulhar a tira de papel numa sol. muito dil. de
Cu SOq. Celoragéo azul.

A equagio representativa pode ser esta (Autewrieth, Amffin-
dung der Gifte, V ed., 1923, pg. 29):

9 Cu SO.f 12 HGy+ 3H; O=0u+ 3 Cu Cys
'|+‘6Cll Cy+9Hg 804

27.— Em cada um de 2 tubos de ensaiio: iodo + aluminio em
pé. Em 1 dos 2 tubos: 1 vestipio de agua. Comparar os resultados.

28.— Repetir a exp. 14, substituindo o &lcool absoluto por
dlcool forte ou ad, uma peguena quantidade de Agua ao &lcool
abseluto, Comparar com os resultades obtides em 14,

29.— Em um copo de Beémia: HNOj; 4 4gua, até que o6
liquide n@io atague uma lamina de cobre, bem limpa. Dividir o
liquido por 2 tubos de ens#ii®; em ambos, uma lamina de cobre e
num, wma peguena quantidade de NalNOn, Comparar 6s restltados.
Ao 25 tubo pode-se mesmio juntar Agua, sem ¢ue a reacgdo pare.

30. —Num tubo de ensaio ou num baldosirihe: 5 ¢. ¢. de

COsH: -+ 20 ¢. c. de HeSO; a -y, em peso + 1 ¢.¢. de KMn O.

n . . P
}(@/ Agitar. Num outro tubo ou baldo: a mesma coisa 4+ 1 vestigio

de Mn Cl; ou Ma SOy Cemparar 6s resultades.

3L— Num frasco de Erlenmeyer: uma penta de canivete de
amido + 25 ¢, ¢. de dgua+ 25 e. 6. de &cide sulffirico a 5%.
Ferver. Delxar arrefecer um poueo; adicionar (¢om cuidade) potassa
caustica até neutralisacde. Ensaiar com 6 Fehling.

32, —Mmiide + &gua + maltina; banhe maria 35° (nde ultra-
passar 40°) durante algum tempe. Ensaie com 6 Fehling.

E evidente que é necesséario mestrar previamente gue & maltina
hao reduz o Fehling, S6 eom ufm excelente predute gue e fei
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oferecido pelo meu velho amigo, o sr. prof. dr. Moreira Beato, pre-
parado por ele na Faculdade de Farmacia, é que consegui fazer a
demonstrag8o. Os produtos estrangeiros que pude ter a mio redu-
ziam sempre, mais ou menos, o Fehling.

33. —NNumm tubo de ensaiio: sol. a 109@ de sacarose; ferver;
emquanto fervente - 1 vestigio de HCIl. Ensaiar com o Fehling
Equacéo representativa, esquematica:

CizHz01 + H20 = CgH 05 + CdfthirOc.

34. —Nuwm tubo de ensai®: uma pltada grande de salicina
umma pitada pegquena de emulsina e dgua para dissclver; aquecer a
408 (fogo dirscte) durante pouco tempo (nfo ultrapassar esta tem-
peratura), Ensaio eom 6 Fehling.

Equagdo representativa:

oc, , o,
CH S emom:” T H BH =S < com 7 Gofhiae

35. — Num tubo de ensaio: saliclna + agua: noutro, emulsina
4+ Agua; ferver o segundo; ad. ao primeiro. Ensalar com Fehling.
Comp. com exp. anterior.

36. — Num tubo de ensaio: leite 4 lab. em pé; agitar; banjho
maria,

37.—Hundiir NasSsOs num tubo de ensaio muito bem limmpo;
rolhar com algoddo. Deixar arrefecer e ad. um pequenissimo cristal
de Na;Sa0e. Observar os resultados.

No meu curso de quimica elementar, prof, em 1909 na Aca-
demia de Estudos Livres (Programa, sumarios e extractos das ligdes
— Separata dos Ahais da Abadfmia, 1 vol. de 47 pags., Lisboa,
1915) servi-me do magnifico termoscépio diferencial do Prof. Dr.
Looser (de Essen), de que eu dispunha na ocasido, para demonstrar,
diante de numeroso auditério, a considerdvel elevacdo de tempe-
ratura que se produz nestas interessantissimas experiéncias (utili-
zava-me do CH;-COxNa).

38. —\Numm tubo de ensaio: 3,3 c.c. de perhydrol + 33 c.c.
de sol. conc. de acetato de sédio +- 1 gotazinha de mercurio. (Des-
prendimento ritmico de oxigéhin))* Exp. de resultados inconstantes
(pelo menos, nas minhas maos). As indicaces dos A.A. (Klooster,
obra cit, Walkexr, 1° vol., pAg. 436 e Baur, Katalyse, pag. 63) nfo
sdo concordantes.
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Simbolos e notagdes das grandezas
eléctricas #

PORTARIA N.o 6:409 — Sendo de téda a vantagem fixar
definitivamente as nota¢gdes e os simbolos relativos as grandezas
eléctricas: manda o Govérno da Repiililica Portuguesa, pelos Minis-
tros do Comércio e ComunicacGes e da Instrugio Pdblica, aprovar as
regras estabelecidas pela Comisséo Electrotérnica Internacional, rela-
tivas aos simbolos e notagbes das grandezas eléctricas, e publicar no
Diatiao do Govdirwo o relatério respectivo, devendo de futuro ser
adoptades em todas as escolas, documentos e publicagbes oficiais a
ortografia, simbolos e notagbes propestas por essa Comissdo.

Pagos do Govérno da Regpiibllica, 23 de Setembro de 1ugzp —
O Ministro do Comércio e Comunicagdes, Jofitv Mutmemes Geumendis
— O Ministro da Imstru¢do Pdablica, Filraeetdo da Costw Feeramira,

As notacBes e os simbolos que seguem, adoptados definitiva-
mente pela Comissio Electrotécnica Internaciomal, sio o resultado
dos estudos ponderados das sub-comissdes especialmente constitui-
das para esse fim e foram consagrados finalmente pela sua apro-
vaglo em sessfio plenaria.

A Comissfio Electrotécnica Portuguesa, iniciando os seus tra-
balhos, tinha evidentemente de comegar pela fixagdo das-designa-
¢Bes e simbolos representativos das grandezas eléctricas e dos sinais
graficos a empregar nos esquemas de instalagSes.

Adeptando, como era 16gico, a simbologia internacional, tinha
que iniciar também a fixacfio da nomendatura dentro dos critérios
mundialmente adoptados.

Representa 8ste trabalho o primeiro passo nesse sentido.

Havia que resolver a questio, que mais de uma vez se tem
posto, relativa as designagBes das unidades eléctricas.

Optou a Comissdo pela conservagiio das formas internacional-
mente adoptadas. Como explicagéio e justificacio déste critério nio

() Inserimos éste trzbalho da Comissdo Electrotéonica Pontuguesa, precedido da
portaria do Gowvérno que fixa as designagBes e simbolos representatives das grandezas
8léctricas, para servit de referéneia a outro trabalhe do mesmo género que a Sociedade
Portuguesa de Quirica e Fisica (e entre mdes sébre a Unifieagdo da Noemendhtura
Fisico-Quiniica.
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sera de mais recordar que a iniciativa da criagdo de um sistema
internacional de unidades e medidas eléctricas é devida aos traba-
Ihos de Willhelmn Welher, adoptados desde 1862 pela «IBitiifih Asso-
ciation for Adwancemment of Sciences».

Recomhecendo a breve trecho que o sistema adoptado, tendo
como base a massa de um grama, o comprimento de um centime-
tro e o tempo de um segundo, a par das suas incontestaveis van-
tagens, oferecia o inconveniente de conduzir a unidade demasiada-
mente pequenas umas, demasladamente grandes outras, para as
aplicacBes da pratica, em 1864, a mesma benemérita associacfio
propunha a crlaclio de unidades saticas mitittjilas ou ssihmilitjilas
decimals de algumas unidades do sistema C. G. S. e lancava a idea
de designar essas unidades pelos nomes dos fisicos e electricistas
de maier renome mundial.

O primeiro congresso intermacional de electricidade, realizadio
em Paris em 1881, sancionou plenamente o sistema proposto pela
«British Association», e a esse facto deveu precisamente a sua im-
porténcia.

Desde logo ficaram aceites as designacbes de obm, wolf e
favad, propostas pela associacio inglesa, para as unidades praticas
de resisténcia, forca electromotriz e capacidade, em homenagem
aos nomes ilustres de Ohm, Volta e Faraday. Adhptaram-se ainda
as designacBes- ampere e coudowd), de Ampeére e Coulomb, para
as unidades praticas de intensidade de corrente e de quantidade de
electricidade.

No congresso de Paris, de 1889, assentou-se nas designacdes
de imtt e de jouke, de Watt e de Joule, e no congresso de Chicago,
de 1893, adoptou-se ainda a designacdo de henry.

Sdo estas as unidades internacionalmente estabelecidas, a que
virdo jdntar-se provavelmente o mho e o mexwell, Hujfe die eanyrfégo
muito generalizado, conquanto nio estejam ainda internacionalmente
reconhecidas.

As designacfes propostas em 1893, de gilbert, weber, gauss,
oersied e outras subseqiilentemente apresentadas, como o kefvin e o
hertz, ndo tém logrado a aprovaclo dos congressos internacionais,
embora ndo poucos tratadistas as usem correntemente, por nfo se
ter reconhecido unanimemente a utilidade ou conveniéncia do seu
emprégo.



SIMBOLOS E NOTAGOES DAS GRANDEZAS ELECTRICAS 33

Resulta, pois, que desde 1893 se encontram definitivamente
estabelecidas as designa¢bes das unidades praticas eléctricas, cujo
mérito principal é, precisamente, o de possuirem um caracter e uma
designacio internacional, que muito facilita o estudo e confrontagio
dos textos de lingua diversa.

Em nenhum pais se alteraram estas designagdes, que, se tém,
sob o ponto de vista fonético, o inconveniente de comstituir voca-
bulos mais ou menos estranhos a indole da lingua, apresentam em
contraposiclio as vantagens ponderosas acima aludidas.

S6 na vizinha Espanha se vulgarizou a grafia deformadora de
6mios, ampérioS, vatios, etc., por alguns seguida também entre nds.
Mas mesmo em Espanha nfio é unanime a aceitaclio desse critério,
como bem o deflne a aprovacée, pelo Congresso Luso-Espanhol
para o Avango das Ciénclas, realizado em Coimbra em 1925, de
umma tese do Sr. engenheiro Lufs Couto dos Santes, professor da
Univessidade do Porto, intitulada Subsidis pavaa novwadliaggsadsa
terminolsin e roaresisaocm IHipalue oot iigassan.

E é interessante recordar também que, nfo hd muito, em Iti-
lia se desenhou certa tendéncia a favor da modificagio da designa-
¢lo wolt para a de wolia, que correspondia a0 nome, sem alteracfo,
do ilustre fisico italiano.

Mas logo um dos mais distintos engenheiros italianos, Emilio
Piazzell, se insurgiu publicamente contra essa tentativa, escrevemndts:
«La denominazione «volt» apocope del gran nome di Volta (como
«farad» & apocope dl Faraday) & stata, lo sanno tutti, ufficialmente
adottada col — probabiliente per facllita di pronunzia internazio-
nale e fors'anco per evitare omonimle coglli altrl sigalficati della
parola «volta»—iin omagglo al nostro Grande, dal congresso dit
Parigl del 1881; nel quale, in base a studl precedenti della «British
Association», si stabilirone 1 neml e le definizioni delle unita elet-
triche pratiehe. 1A quel eongresse I'ltalia era representata da Gali-
leo Ferraris. Ora a fhe sembra, che nessuno possa sentirst I'autorita
di modifieare personalmente una denominaziene divenuta interha-
zlonale per unanite eonsense del piu eminenti Elettricisti e Fisiet
del monds, delegati al Congresso dalle rispettive Nazienl, ed alla
cul scelta —eosi eome é — tMalia ha eontribuite per mezzo di tante
illustre sue Rappiesemitante. E e dieo, pure apprezande il senti-
mento che fa dire e serivere «veltar,

3
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Conseqgilentemente, entende a Comissio que a prontincia das
designacBes das unidades deve respeitar a sua origem, dizendo-se
portamio:

Unidade Prondingia correcta
Ampere .................. .. ... Ampere.
Volt...... ....................... e Volte.
Ohm...... ... . R T Ome.
Coulomb...... .......................... Culom.
Joule...................... ... Jule. (H
Watt ... .............. T Uéte.
Farad ... ........................ ... Férade.
Henry................................... Hénri.

A formac8o do plural deve fazer-se, conforme as regras tam-
bém geralmente aceites, pela simples adicdo do s a forma do sin-
gular, sem interposicio de qualquer vogal.

Justificadas assim as resolucBes da Comissfio no que se refere
as designacbes das unidades, por ser éste o ponto mais controver-
tido, s6 resta acrescentar que os simbolos e sinals convencionais
adoptados o foram de harmonia com as regtas internacionalmente
aceltes, e que, num sentido de proveitosa unificacdo, muito convém
adoptar também em Portugal, onde, até agora, ndo se estabelece-
ram regras fixas sbbre o assunto,

Adhhou, porém, a Comissfio haver vantagem na simplificacio
resultante de se adoptar um simboloe {inico para trabalho e energia.
Para a férga magneto-motdiz adoptou-se como simbolo principal o
(@, embora a fixaclio definitiva do simbolo ainda esteja pendente de
resolugéio internaclonal.

Comissfio Electrotécnica Portuguesa, 12 de Julho de 1929.—
Raxiimivano Gabriel Apoliivario — Wasco Tabordsn Fevverra — Cas-
siano Maria de Oliveire— Lidy CoLio dos.Sanns—T o dle Sousa
Lopes—Adaussiclr Bastos Fevveba do Ammwal—Igoty Roma—Joa-
gina Mitane da Cunha Fewaz—ZE8Wbinho Magusits Seaves.

(') A pronincia jidde que a C: E.-T. P, indica, considero-a incorreta, pois que se
trata de homemagear o fisico Joule, auténtico inglés. Em Inglatema pronuncia-se —
drasl. — A. R. M.
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Regras gerais relativas as gramdezas

a) Os valores instemtéwens das grandezas eléctricas varidvels
no tempo sfo representados por letras mintisculas, que podem ser
afectas, em caso de ambigilidade, do indice t:

B) Os valores eficazes ou comstemtes das grandezas eléctricas
séio representados por letras maifisculas;

¢) Os valores raéximos das grandezas eléctricas e magnéticas
s8o representados por mallisculas afectas do {ndice m\

d) Quando haja vantagem na distin¢lio das grandezas magnér
ticas, constante ou varidveis, das eléctricas, as primeiras serfio indi-
cadas por mailisculas, em caracteres redondo, nermando ou tipo
especial.

As letras redondas ndo podem ser usadas senfo na represen-
tacfio de grandezas magnéticas;

e) Os angulos sdo representados por mintsculas. gregas;

) As grandezas sem dimens8es e as grandezas chamadas espe-

cificas serfio representadas, sempre que seja possivel, por maifiscu-

las gregas.

gregas NOTACOES ADOPTADAS

NOTACOES ADOPTADAS
I. Orandezas

I. OrandezaB
‘ Notag¢éio recomendada
Nome da grandeza Notag&o no caso em que ndo
convenha empregar
a notacgdo principal.
Nas equagdes de di-
1. Compl'lmeﬂto . . . . . . . . ‘ mensdes empre-
2. Massa. . . . ce e e e m gam-se as maiis-
3_ Tempo t culas: .
Z, W T
4. Angulo e o L a BN | .
5. Aceleraclio da gravidade . ... .. . g
6. Trabalho ou energia. . . . . . W A
7. Poténcia . Co P
8. Rendimento . e e q
9. Ntimero de rotages por unidade de
tempo . n
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Notagio recomendada

NRe s, gz otagdes no caso em que nio

convenha empregar
a notagdo primcipal

e3
Q

10. Temperatura centigrada
11. Temperatura absoluta . .

12. Periodo

13. Pulsacgio Af

14. Freqtiéncia .

15. Diferenca da fase .

16. Fbrga eleetromotriz . ... .. .
17. Diferen¢a de potencial electnco
18. Corrente . .

19. Resisténcia .

20. Resistividade

21. Conduténcia. .
22. Quantidade de electr1c1dade .
23. Induclio electrostatica

24. Capacidade . .

25. Constante dieléctrica.

26. Auto-inducgdo .

21. Indu¢iio mistua.

28. Reactincia .

29. Impedancia .

30. Redlutiincia .

31. Amiténcia

32. Fluxo magnético . .
33. Inducdio magnética . ... .. .
34. Campo magnético. .
35. Intensidade de magnetizagio .
36. Permeabilidade. .
37. Susceptibilidade

38. Férca magneto-motriz .

RN

“&

%x*hmw%<mmxaﬁmQu@mmm~<m§wgqqn

I1. Unidades

As abreviaturas dos nomes das unidades eléctricas devem ser
empregadas somente depois de valores numéricos.
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L AMPEre .....coooovviiiieiiiiainan A

2 Volt............. v
3.6hm ............................ e [Z)C]
4. Coulomb.........oooiiiiii €

5. Joule....... ... J

6. WaRE ... W
7. Farad. ... E

8 Henry..........coooviiiiiiiii i H
9. Valt-coulomb........ .................. ve
10. Waatttthora .. .......ocoovviiiiil Wh
11. Volt-ampere ................ ........... VA
12. Ampere-hora...... T Ah
13. Miliampere.............c.c..c.o. mA
14, Killowatt ..............ccoooeveeeiiinn. 1%°
15. Kilovolt-ampere ........................ kVA
16. Kilowattthora ........................... KWh

m — abreviatura de milli.

k — abreviatura de quilo.

f— abreviatura de micro ou micr.
M — abreviatura de mega ou meg.

III. Notacdes e regras mateméticas

Notagdes recomendadas

Designagio Notagiio Rno caso e que ndo
! convenha empregar

‘I a notagdo principal.

Diferencial total . d d
Diferencial parcial . ) 8
Base dos logaritmos neperianos e 8
ImaginarioV-1 . . . . . . . . . i 17
Razio da circunferéncia para o dia-
metro. b §
\'y

Soma série
Soma integral . . . . . . . . . /
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1° Os expoentes em algarismos &rabes representam somente
poténcias. (As expressdes sen=/X, tang="x, devem sempre ser substi-
tuidas por are sen x, arc tang x).

2° A virgula é empregada para separar decimais, e, nos nii-
meros, os grupos de trés algarismos devem ser separados por um
espaco e nfo por pontos ou virgulas. (Exemple: 10000000 en®éio
1.000.000 ou 1,000,000).

3.5 Na multiplicaclio dos niimeros ou das grandezas geométri-
cas designadas por letras recomenda-se o emprégo do slnal x em
vez do ponto, salvo os casos em que nfo-hd ambigiildade possivel.

4.° Para indicar a divisdio numa férmula recomenda-se o em-
prégo da linha horizontal ou de dois pontos; podera contudo usar-se
o traco obliquo, quando ndo possa originar ambigliidadle; em caso
de necessidade usar-se-80, para maior clareza, os paréntesis ou
chaves (), [1, § I.

5.2 Na escrita dos logaritmos comsidera-se recomendavel a no-
tacio Vog logaritmo neperiano, fog logaritmo decimal.

IV.. Abreviatura dos pesos e medidas

Comprimento: m; km; dm; cm; mm; p=0,001 mm.
Superficie: a; ha; m?; km?; dm?; em?; mm?.
Volume: 1; hl; di; cl; ml; m®; km¥; dm?; em?; mm?.
Massa: g; t; kg; dg; cg; mg.

Nota.— Na representacfo grafica das grandezas eléctricas ou
magnéticas alternadas, o angulo correspondente a um avanco de
fase deve ser marcado em sentido inverso do da rotacfio dos pop-

teires de um relégio.
A expresstio simbélica da impedéaneia de uma bobina de reaccio;
tendo uma resisténcia R e um coeficiente de auto-induglo ¥, é
R+¥Y=—1 L@

e a de um condensador de capacidade C

1
V;l1_x Cw
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Programas sumarios das disciplinas do Curso
da Climatologia e Hidrologia Médica

PROFESSADSO NA UNIMERSIDADRE
DO PORTO NOS ANOS 1934 -1%32

ELEMENTOS DE QUIMICA HIDROLOGICA
E ELEMENTOS DE FiSICO-QUIMICA HIDROLOGICA

Elementos de quimica hidrolégica

L. Covacterss gerais das dguas —(0o0r, asppectss, seditimansss,
untuosidade, chelro, sabor, libertacio de gases (imediata ou com o
tempo), alteracdes. Teemalldade. Reac¢éo.

2. Dretkvmiinagles guimiacas guelitekivas, principalmente as
que digam respeito a4 sua mineralizacfio especial e principios de
inquinacéo.

3. Analise guemtitaiive —Aldedtindddde ee ssaa ddetenmitingdap,
modalidades e variagbes. Determinacfio de Plnl—Nliitaties codbmiinds-
trico e electrométrico.

4. Determinagdo do mineralizador especial e verificacdo das
suas alterac8es, especialmente nas aguas sulfiireas. — Determinac3io
dos cloretos.

5. Indicagdo sumaria geral das principais determinagdes a
realizar na anllise completa das &guas minero-medicimais. — Inter-
pretaciio e representagio dos resultados de andlise (Anides e catides).

6. Constituicio quimica hipotética das aguas: Modos de a
determinar. — Verificagiio € contraprovas das andlises e dios céllculos.

7. Classifiicacio quimica das aguas.

8. Gases dissolvidos. Gases expantineos. Elementos raros:
Sua importancia.

Elementos de fisico-quimica hidrolégica

Densidade da agua.

Indiee erieseopieo.

Pressao esmética caleulada.
Indice refractométrico.

- Resistividade a 188,

By =
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6. Calculo do grau de ionizagao.

7. Estudo da radioactividade (na agua e nos gases expontaneos)'
a) Determinacdo do Radon.

b) » » radio dissolvido.

8. [Espectrografia do residuo da agua.

Prof. J. Pereira Salgado.

Terapéutica hidroldgica

1. A cura hidro-mineral — Factores que nela concorrem.

2. Método geral, indicacfes e contraindica¢des da cura hidrica
nos diversos estados morbidos, em cada uma das principais estancias
portuguesas.

3. Accdo conjugada da agua, do clima, do regimen e da pra-
tica da fisioterapia.

4. As estancias de 4guas nas doengas da infancia e nos doentes
coloniais.

5. Os predispostos, os fatigados e os convalescentes.

6. Organizagdo e direccdo clinica duma estancia.

Prof Alfredo de Magalhé&es.
Terapéutica climatérica

Factores do clima.

Geografia médica portuguesa.

Classificacdo dos climas. Fisiologia do clima.

Climas maritimos e de altitude.

Indicagdes e contraindicacdes clinicas.

Sanatdrios e estancias creno-climatéricas em Portugal.

Prof Alfredo de Magalhé&es.

o brwnN -

Fisioterapia

1. O valor dos agentes fisicos. — Corrente eléctrica.

2. Principios de diatermia. — Distribuicdo da corrente e
eléctrodos.

3. Indicacdes terapéuticas. — Técnica das aplicacdes por regido.

4. Produc¢ado artificial dos raios ultra-violetas. — Suas indica-
¢cbes e técnica.

5. Correntes-continuas, galvano-faradica, sinusoidal, Wantz-
-Paccini. — Indicagfes e técnica. — Infra-vermelhos — Indicacfes.



